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LISTA SKROTOW

SKROT ROZWINIECIE/ZNACZENIE
llaPGW Druga aktualizacja Planow Gospodarowania Wodami

BDOT  Baza danych obiektow topograficznych

BZI Bfekitno Zielona Infrastruktura

COP ang. Conference of the Parties — Konferencja Stron, tzw. Porozumienie Paryskie
FEnIKS |Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat | Srodowisko

GUGIK Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

IMGW-PIB |Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

ang. Intergovernmental Panel on Climate Change - Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian
Klimatu

ITPOK |Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpaddw Komunalnych
JCWP  |lednolite czesci wéd powierzchniowych
KE Komisja Europejska
KPM  |Krajowa Polityka Miejska
KPO Krajowy Plan Odbudowy
KPRWP |Krajowy Program Renaturyzacji Wod Powierzchniowych
KSRR Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego
LST ang. land surface temperature- temperatura powierzchni ziemi
MPA Miejski Plan Adaptacji
MPWC Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta
MPZP  Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
MWC  Miejska Wyspa Ciepta
(ang. Nature-based solutions - Rozwigzania oparte na przyrodzie) - zrownowazone
NBS zarzadzanie i wykorzystywanie naturalnych cech i procesow w celu rozwigzywania
problemow spoteczno-srodowiskowych
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(ang. Nature Restoration Law) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie odbudowy zasobdéw przyrodniczych

OZE  Odnawialne Zrédta Energii
PA Potencjat adaptacyjny

IPCC

NRL

PEP Polityka energetyczna Polski
PIB Panstwowy Instytut Badawczy

PPSS Program Przeciwdziatania Skutkom Suszy
PGW  |Panstwowe Gospodarstwo Wodne

RCP (ang. Representative Concentrations Pathways) - scenariusze emisji CO;

REP opracowane na potrzeby V Raportu Oceniajgcego IPCC

Scenariusz przysztych emisji CO,: Zaktada wprowadzanie nowych technologii w celu
uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Zaktadany jest
RCP 4.5 |wyrainy spadek zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz osiggniecie
w roku 2100 stezeri CO, ok. 540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m2]. Wzrost
sredniej temperatury globalnej wyniesie ok. 2.5° pod koniec XXI w
Scenariusz przysztych emisji CO,: Zaktada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji
RCP 8.5 |gazdw cieplarnianych, w formule ,,business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie
osiggniecie poziomu stezen CO; ok. 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m2].
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Srednia temperatura Ziemi wzroénie o 4.5° wzgledem epoki przedindustrialnej.
Scenariusz ten z 95% prawdopodobienstwem oznacza nieodwracalng destabilizacje
klimatu Ziemi.

SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

SPA Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
SUMP  Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej
SZCW  [status silnie zmienionych czesci wéd

UE Unia Europejska
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»Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Koszalina” (zwany MPA) zostat wykonany na
podstawie Umowy nr 15/GKS/2024 zawartej w dniu 3 grudnia 2024 roku dotyczacej opracowania wyzej
wymienionego dokumentu.

Celem Planu jest przystosowanie miasta do zmiany klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na
ekstremalne zjawiska klimatyczne oraz zwiekszenie potencjatu do podejmowania wyzwan
w sytuacjach wystapienia zagrozen klimatycznych.

W ramach opracowania, dokonano analizy ekspozycji (narazenia) miasta na czynniki klimatyczne.
Analizy historycznych danych klimatycznych wskazujg, ze klimat miasta w ciggu trzydziestolecia 1990-
2023 ulegat daleko idgcej zmianie. Wzrastaty wszystkie wskazniki termiczne, w tym temperatura
srednioroczna, liczba dni cieptych, upalnych, temperatury maksymalne i minimalne. Systematycznie
spadata roczna suma opadéw i liczba dni z opadem. Wzrastata liczba dni z opadem intensywnym
powyzej 20 mm, podczas gdy czestotliwos$¢ bardziej gwattownych opaddw nie zmieniata sie znaczaco
lub miata lekko spadkowa tendencje. Nieznacznie wzrastata liczba okreséw bezopadowych o czasie
trwania ponad 5 dni. Zmiany te przektadaja sie na charakterystyke hydrologiczng rzeki Dzierzecinka,
ktorej przeptywy dramatycznie sie obnizaty. Z kolei wskazniki maksymalnej predkosci wiatru oraz liczby
dni z porywami wiatru = 17 m/s odnotowaty spadki.

Analiza scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP8.5 w horyzoncie do 2060 r. dla Koszalina prognozuje
dalszy wzrost temperatury sredniorocznej oraz zwiekszenie liczby dni upalnych, przy czym wzrosty te
s3 znaczgco wyzsze dla realizujgcego sie obecnie scenariusza RCP8.5. Zimy bedg sie nadal ocieplac —
zmniejszy sie liczba dni z temperaturami ponizej 0°C. Zmieni sie charakterystyka opaddw, choc trudne
jest jednoznaczne okreslenie kierunku tych zmian — scenariusze wskazuja na duza zmiennos¢ wielkosci
opadéw w poszczegdlnych dekadach. Zdecydowanie natomiast obniza sie liczba dni z opadami $niegu.

W ramach opracowania dokonano oceny wrazliwosci przestrzeni miasta na powyisze zmiany,
wskazujac gtéwne zagrozenia takie jak wzrost temperatur, zmiana charakteru opaddéw, podtopienia
w wyniku opaddw intensywnych, susza, obnizenie przeptywdw rzeki Dzierzecinki i innych rzek oraz
pogorszenie jako$ci wody i zagroienie od strony wzrastajgcego poziomu morza. Wybrano kluczowe
obszary i sektory miasta, szczegolnie wrazliwe na zmiane klimatu: Gospodarka wodna, Transport,
Réznorodnosé biologiczna, Zdrowie publiczne i jakos¢ zycia, Energetyka (powietrze).

Przeprowadzono analize ryzyka, ocene potencjatu adaptacyjnego miasta oraz ocene podatnosci.
Wytyczono wizje, cel gtowny i cele szczegétowe oraz przypisano im dziatania adaptacyjne, ktore
stuzy¢ beda poprawie bezpieczenstwa mieszkancow i infrastruktury miasta w obliczu zmiany klimatu.
Zaproponowano wskazniki monitoringu realizacji celéw, atakie postepu realizacji dziatan
adaptacyjnych.

MPA zostat opracowany zgodnie z zasadg zrownowaionego rozwoju oraz w poszanowaniu
miedzynarodowych i krajowych zobowigzan w zakresie polityki klimatycznej, spotecznej
i przestrzennej. Dokument uwzglednia Cele Zréwnowaionego Rozwoju ONZ (Agenda 2030),
zobowigzania wynikajgce z Porozumienia Paryskiego, zasade ,nie czyn powainych szkod”
(Do No Significant Harm — DNSH) zgodnie z art. 17 rozporzadzenia (UE) 2020/852 oraz wytyczne
dokumentu pn. ,Analiza spetnienia zasady DNSH dla Funduszy Europejskich na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko 2021-2027”. W planie uwzgledniono réwniez podstawowe wartosci Nowego
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Europejskiego Bauhausu: zréownowaionos¢, estetyke i inkluzywno$é. MPA respektuje prawa
cztowieka i rdwnos¢ szans, w tym zapisy Karty Praw Podstawowych Unii Europejskiej oraz Konwencji
ONZ o Prawach Oséb Niepetnosprawnych. Plan bedzie wdrazany z uwzglednieniem przepiséw ustawy
z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami oraz ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Adaptacja do zmian klimatu w Koszalinie bedzie
realizowana w sposob dostepny, niedyskryminujacy i zgodny z zasadami racjonalnych usprawnien
oraz projektowania uniwersalnego.

MPA zostat opracowany w oparciu o metode ekspercko-partycypacyjng zgodna z wytycznymi
Ministerstwa Srodowiska zawartymi w ,,Podreczniku adaptacji dla miast. Aktualizacja 2023. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”[1], Prawo Ochrony Srodowiska[2]
oraz doswiadczenia krajowe i miedzynarodowe w realizacji podobnych planow.

[1] Podrecznik dostepny na stronie projektu KLIMADA https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-adaptacji-do-zmian-klimatu-
dla-miast/ (dalej: Podrecznik), dostep: 10.12.2024 r.
[2] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.54)
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1 WSTEP

W ostatnich dekadach nasilajg sie ekstremalne zjawiska pogodowe, ktérych powodem jest
antropogeniczna emisja gazow cieplarnianych. Spowodowata ona wzrost globalnej temperatury
powierzchni ziemi o ok. 1,1°C w poréwnaniu do okresu przedindustrialnego (1850-1900).

Wzrost temperatury, zmiana rozktadu opadodw, susza izanikajaca pokrywa $niezna zaburzaja
funkcjonowanie systemow przyrodniczych ispoteczno-gospodarczych. Podejmowane w ostatnich
latach dziatania zmierzajace do ograniczenia negatywnego wptywu na klimat maja ograniczona
skutecznos$é. Umowa miedzynarodowa zawarta w 2016 roku, w wyniku Konferencji Stron — parstw
sygnatariuszy Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu COP21
(tzw. Porozumienie Paryskie), nie przyniosta skutkéw w postaci zmniejszenia emisji. Temperatury
rosng, osiggajac wcigz nowe rekordy. Rok 2024 byt najcieplejszym rokiem w historii pomiardw
meteorologicznych iprzez wiekszos¢ miesiecy przekroczyt prog ocieplenia 1,5°C w pordéwnaniu
do okresu przedindustrialnego.

Sytuacja ta dotyczy réwniez Koszalina. Silne burze, czesto potaczone z porywistym wiatrem
i intensywnymi opadami, powoduja straty rowniez w wyniku uszkodzen drzew, budynkdow i obiektéw
energetycznych oraz utrudnien komunikacyjnych, Z taka sytuacja miasto borykato sie miedzy innymi
w pazdzierniku 2018 r. i lipcu 2023 r., kiedy to wystgpity podtopienia spowodowane intensywnymi
opadami deszczu. Podobne zdarzenia miaty miejsce réwniez w sierpniu 2017 r. - doszto wdéwczas do
zalania piwnic, lokali i mieszkan, natomiast w pazdzierniku 2019 r. nad regionem przeszta silna wichura,
ktéra spowodowata powalenie drzew i zerwanie linii energetycznych.

Ostatni, Szdsty Raport Oceniajgcy IPCC ostrzega, ze czas na dziatania ograniczajgce emisje CO; tak, aby
uniknac katastrofalnych skutkow zmiany klimatu juz sie konczy. Wielu skutkdow nie da sie juz uniknac.
Konieczne jest zatem podejmowanie dziatan adaptacyjnych, majacych na celu dostosowanie
spoteczenstw igospodarek do funkcjonowania w nowych realiach. Kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej (UE) wspierane sg w tym zakresie przez polityke klimatyczna Unii Europejskiej oraz
fundusze unijne. Podstawowe kierunki wyznacza ,,Biata Ksiega w sprawie adaptacji do zmian klimatu”
(COM(2009)147) oraz nowa strategia UE w zakresie adaptacji do zmiany klimatu[3]. Ich realizacja
wpierana jest przez szereg innych inicjatyw. Nalezy do nich miedzy innymi przyjeta w grudniu 2019
roku przez Komisje Europejska (KE) kompleksowa strategia rozwoju ,Europejski Zielony tad”
(ang. European Green Deal)[4], zaktadajgca osiggniecie przez Europe neutralnosci klimatycznej
do 2050 r., oraz przyjete w 2024 roku Rozporzadzenie o odbudowie zasobdéw przyrodniczych
(ang. Nature Restoration Law — NRL)[5].

[3] .Forging a climate resilient Europe - the new EU Strategy on Adaptation to Climate Change”, czyli ,,Budowanie Europy
odpornej na zmiany klimatu - nowa strategia w zakresie adaptacji do zmian klimatu”. (COM{2021)C 440/08).

[4] Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spofecznego i Komitetu Regiondw Europejski Zielony tad (COM/2019/640 wersja ostateczna).

[5] Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1991 z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy zasobow
przyrodniczych i zmiany rozporzqdzenia (UE) 2022/869 (Dz.U. L, 2024/1991 z 29.7.2024).
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Miejski Plan Adaptaciji
o zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Miasta reagujg na skutki zmiany klimatu w specyficzny dla siebie sposob, zaleiny od ich lokalizacji
geograficznej, potozenia w zlewni rzek, struktury funkcjonalno-przestrzennej, kapitatu spotecznego,
modelu podejmowania decyzji i dziatan w sytuacji zagrozenia. Samorzad ponosi odpowiedzialnos¢ za
to, aby decyzje strategiczne dotyczace rozwoju miasta byty podejmowane z uwzglednieniem zmiany
klimatu itagodzity jej skutki dla mieszkaricow miasta. Skutecznos¢ dziatan adaptacyjnych w duzym
stopniu zalezy rowniez od wspodtpracy i zaangazowania w ich realizacje instytucji i stuzb miejskich,
przedsiebiorcow, mieszkaricow miasta i organizacji pozarzagdowych.

Majac powyzsze na uwadze, Gmina Miasto Koszalin podjeto decyzje o opracowaniu Miejskiego Planu
Adaptacji (MPA), czyli dokumentu strategicznego, ktdrego celem jest przystosowanie miasta
do zmiany klimatu, poprawe jego potencjatu adaptacyjnego, zwiekszenie zdolnosci radzenia sobie
z ekstremalnymi zjawiskami klimatycznymi, a w konsekwencji zwiekszenie bezpieczenstwa i poprawe

jakosci zycia mieszkancow w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.

Aby zapewni¢ skuteczne wdrazanie zapisow MPA, powinien on by¢ rowniez spdjny
z nowopowstajgcym Planem ogdélnym oraz aktualizowang Strategia Rozwoju Miasta. Zgodnie
z najnowszg nowelizacjg Prawa ochrony srodowiska, w art. 71 po ust. 2 dodano ust. 2a[6] “ w gminach,
ktdre posiadajg miejski plan adaptacji, przy sporzadzaniu i aktualizacji strategii rozwoju gminy, strategii
rozwoju ponadlokalnego, plandéw ogdlnych gmin oraz miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego uwzglednia sie wnioski i rekomendacje, o ktérych mowa w art. 18a ust. 5 pkt 7.”, czyli
zapisy Miejskiego Planu adaptacji w zakresie obejmujacym: cze$¢ programowa, w tym: a) szczegotowe
cele planu, okre$lone na podstawie pkt 1-4, wraz z miernikami monitorowania skutecznosci osiggania
tych celéw, b) dziatania adaptacyjne do zmian klimatu, okreslone na podstawie pkt 1-4[7], wraz
z opisem tych dziatan, wskaZnikami monitorowania skutecznosci wdrazania tych dziatan oraz
harmonogramem rzeczowo-finansowym tych dziatan, ¢) wskazanie podmiotéw i organdw bioracych
udziat w sporzadzaniu planu oraz sposoboéw ich wigczenia w sporzadzanie tego planu.

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2024.54 t.j.)

[7] 1) czesc analityczng, w tym: a) analize zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych w miescie oraz ich pochodnych,

b) scenariusze zmian klimatu, c) opis glfownych zagrozen klimatycznych dla miasta wynikajgcych z analizy i scenariuszy,
o ktorych mowa w lit. a oraz b, d) ocene wrazliwosci miasta na zmiany klimatu, e) ocene potencjafu adaptacyjnego miasta do
zmian klimatu, f) analize podatnosci miasta na zmiany klimatu, g) analize ryzyka zwiqzanego ze zmianami klimatu i szans
wynikajgcych z tych zmian dla miasta;

2) koncepcje zazieleniania miasta, w tym zwiekszania powierzchni terendw zieleni i zadrzewieri;

3) koncepcje zagospodarowania na terenie miasta wdd opadowych | roztopowych bedgcych skutkiem opaddw
atmosferycznych,

4) zbior danych przestrzennych, w tym czesc graficzng zawierajgcq przedstawienie wynikow analiz, o ktérych mowa w pkt 1
lit. a, f oraz g oraz zbior danych przestrzennych z koncepcji, o ktorych mowa wpkt 2i 3
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2 METODA OPRACOWANIA MPA

Niniejszy MPA zostat zrealizowany metoda ekspercko-partycypacyjng w bliskiej wspotpracy Zespotu
Ekspertow z Zespotem Miejskim skiadajacym sie z przedstawicieli kluczowych interesariuszy miasta
oraz w oparciu o konsultacje z mieszkancami.

Podstawa opracowania byty wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte w ,Podreczniku adaptacji
dla miast. Aktualizacja 2023. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu” oraz Prawo Ochrony Srodowiska[8]. Wykorzystano réwniez doswiadczenia wykonawcy
z realizacji Miejskich Planéw Adaptacji opracowanych w ramach projektu CLIMCITIES — ,Climate
change adaptation In small and medium size Cities”, projektu ,,Wczujmy sie w klimat!”, realizacji MPA
dla kilkudziesieciu matych i srednich miast w Polsce, realizacji 2 Miedzygminnych Planow Adaptacji -
dla Doliny Baryczy i Ktodzkiej Wstegi Sudetdw oraz projektéw wdrozeniowych i naukowo-badawczych
w zakresie dziatan adaptacyjnych realizowanych w Polsce i za granica.

Etapy przygotowania Planu przedstawia ponizszy rysunek. Podstawg opracowania MPA jest ocena
podatnosci, ktdra opiera sie o przyjete w literaturze ramy pojeciowe przedstawione na ponizszym

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.54)
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rysunku.

ETAP ADAPTACII DO ZMIAN PROCEDURA SO0$ PODSUMOWANIE SO0

KLIMATU

Przygotowanie do procesu adaptacjm
miasta do zmian klimatu

Powaolanie Zespotu Migjskiego

Rozpoznanie Interesariuszy

Ustalenie harmonogramu

Rozpoznanie Zrédet danychi

niezbednych  informacji do

opracowania MPA

Przygotowanie zatoZer procesu

Wskazanie zadan realizowanych przez

M /

Uzgodnienie zakresu i szczegdtowosci
informacji wymaganych w Prognozie

oddziatywania na srodowisko

Przeprowadzenie oceny oddziatywania
MPA na $rodowisko

argany MPA wraz 7 Prognoia

Prognoza

Ocena Podatnoici i analiza n;zyka\
Identyfikacja zagrozen klimatyczmych i
analiza scenariuszy zmian klimatu
Ekspozycja na zjawiska klimatyczne iich
pochodne
Ocena wrazliwosci
Ocena potencjalu adaptacyjnego
Ocena podatnosci
Analiza ryzyka
Szanse wynikajgce ze zmian klimatu
Okreslenie niewiedzy i luk niepewnoécu

Rozstrzygniecie sposobu
uwzglednienia zgloszonych w trakcie
konsultacji uwag i wnioskow

Przyjecie dokumentu MPA wraz z
Prognoza i podsumowaniem SO0S

[ Poddanie opiniowaniu przez wiasciwe ]
[ Konsultacja spoteczna MPA wraz z ]

Opracowanie opcji adaptacji ke
Qkreslenie celow MPA
Identyfikacja opcji adaptacji
Tryb opcji adaptacji
Charakterystyka dziatan adaptacyjnych
Dobre praktyki

Ocena | wybér opcji
+  Metody oceny dziatar adaptacyjnych
+«  Wybdr opcji adaptacji

>y
Wdrazanie MPA )
+  Kluczowe elementy wdrazania MPA

*  Potencjalne irddia finansowania )
Monitoring i ewaluacja MPA B

*  Moaonitorowaniewdrazania dziatariizasad

prowadzenia monitoringu

+  Ewaluacja MPAi aktualizacja J

Rysunek 1 Etapy opracowania MPA (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Tabela 1 Ramy pojeciowe dla opracowana Oceny Podatnosci (Zrodto: opracowanie wilasne)

Zjawiska klimatyczne Ekstremalne zjawiska atmosferyczne i wynikajace z nich zjawiska pochodne,
ktore stanowig zagrozenie dla spoteczenstwa, srodowiska i gospodarki.

Ekspozycja Narazenie miasta na czynniki klimatyczne, okreélane w oparciu o analize
historycznych danych klimatycznych i scenariusze klimatyczne.

Wrazliwosé Stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢
na zmiany klimatu zalezy od charakteru uktadu miejskiego i jego poszczegdlnych elementow, ktory
jest wzglednie staty (cechy fizyczne miasta, populacja zamieszkujgca miasto).
Wrazliwosc jest rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych na
konkretny sektor lub obszar miasta (,, wrazliwosé na...”).

Potencjat adaptacyjny Zasoby miasta, ktdre mozna wykarzysta¢ w dostosowaniu sie do zmiany klimatu.
Okreslane sg przez osiem kategorii: mozliwosci finansowe, przygotowanie stuzb,
kapitat spoteczny, mechanizmy informowania i ostrzegania, sie¢ i wyposazenie
instytucji, organizacja wspotpracy z gminami sasiednimi, systemowos¢ ochrony

i ksztattowania ekosystemdw miejskich, istniejace zaplecze innowacyjne.
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Miejski Plan Adaptaciji
o zmian klimatu dia Miasta

Koszalina
Podatnos¢ Stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
na zmiany klimatu skutkami zmiany klimatu. Podatnos¢ jest wypadkowa wrailiwosci miasta na
negatywne skutki zmian klimatu oraz jego potencjatu adaptacyjnego.
Ryzyko Ocena prawdopodobienstwa wystapienia niekorzystnego oddziatywania

wyrazona jako iloczyn zagroienia (meteorologicznego lub hydrologicznego)
wzmaganego zmianami klimatycznymi oraz stopnia podatnosci poszczegdlnych
sektorow i komponentdw w miescie na negatywne skutki zmiany klimatu.

W proces opracowania MPA uwzgledniono udziat spoteczenstwa na dwdch etapach. Na etapie
diagnozy przeprowadzono ankiete wérod mieszkanek i mieszkainicow Koszalina, ktérej celem byto
rozpoznanie ich postrzegania zagrozern klimatycznych oraz oczekiwan wzgledem dziatan
adaptacyjnych. Na dalszym etapie projekt MPA zostat poddany konsultacjom spotecznym,
umozliwiajac wszystkim zainteresowanym zapoznanie sie z trescia dokumentu i zgtoszenie uwag.
Pozwolito to na lepsze dopasowanie proponowanych dziatann do potrzeb lokalnej spotecznosci oraz
zwiekszenie przejrzystosci i akceptacji planu.
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3 OBSZAR OPRACOWANIA

Koszalin to miasto na prawach powiatu lezgce w pétnocno-zachodniej Polsce. Nalezy do wojewddztwa
zachodniopomorskiego, powiat Koszalin. Miasto potozone jest w wojewddztwie zachodniopomorskim,
nad rzekg Dzierzecinka, nad jezioramiJamno i Lubiatowo Pétnocne. Zgodnie z danymi z dnia 31 grudnia
2023 roku liczba mieszkaricow Koszalina wynosita 105 905 osdb, przy powierzchni miasta wynoszacej
105,57 km?[9].
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Rysunek 2 Potozenie administracyjne Miasta Koszalina (Zrddfo: opracowanie wtasne na podstawie BDOT)

[9] https://www.polskawliczbach.pl/Koszalin, dostep: 31.12.2024 r.
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Legenda

: Granice miasta doszalin 700 17
4

Rysunek 3 Granice administracyjne Koszalina na podktadzie Bazy danych obiektow topograficznych (Zrddto:
opracowanie wfasne na podstawie BDOT)

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski miasto potozone jest na pograniczu trzech
mezoregionow: Wybrzeza Koszalinskiego, Rowniny Biatogardzkiej i Rowniny Stupskiej, stanowigcych
czes¢ makroregionu Pobrzeza Koszaliriskiego.
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4 EKSPOZYCJA NA CZYNNIKI KLIMATYCZNE

Oceny ekspozycji dokonano w oparciu o analize tendencji zmian wybranych czynnikéw klimatycznych
dla danych historycznych oraz dla przysztosci — na podstawie prognoz dwoch scenariuszy emisji CO;
w perspektywie do 2060 roku.

4.1 Analiza danych historycznych

Analiza tendencji zmian wybranych czynnikéw klimatycznych dla danych historycznych zostata
wykonana w oparciu o dane klimatyczne pochodzace z lat 1990-2023. Dane pozyskano z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodne] — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) ze stacji
meteorologicznej: KOSZALIN (354160105) oraz jednej stacji hydrologicznej KOSZALIN (154160030),
zlokalizowanych na terenie miasta (Rysunek 4).

|
Miclno
E28]
1685 E
¢,“'¢° (il Sianfw
.Koszalin
o |
|208] A
koszalin Koszalin
H
Legenda
Stacje IMGW
v hydro
@ reteo o 25 5 km
X N i P e | eyl SfRSEPEER]
D Granice miasta Koszalin
ahir

Rysunek 4 Lokalizacja stacji pomiarowo- obserwacyjnych IMGW przyjetych do analizy

4.1.1 Charakterystyka termiczna

Srednia temperatura roczna

W latach 1990-2023, $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta +9°C. Jej wartosci wahaty sie
w zakresie temperatur od +6,6°C do +10,3°C. Zaobserwowano bardzo silng tendencje wzrostowg dla
tego wskaznika, wynoszgca ok. 1,5°C na dekade (Rysunek 5).
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Rysunek 5 Temperatura $redniomiesieczna [°C] w latach 1990-2023 (Zrédio: Opracowanie wiasne na
podstawie danych IMGW-PIB)

Srednie temperatury miesieczne

W poszczegdlnych sezonach $rednia temperatura powietrza ksztattowata sie nastepujaco
(Rysunek 10):

8,0
6,0
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og =

20
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1530

zima (grudzien-luty) — w grudniu temperatury wahaty sie w zakresie od -4,8°C do +5,7°C,
w styczniu od -5,5°C do +4,5°C a w lutym od -4,0°C do +5,7°C. Byty to tagodne zimy, z rzadkimi,
znaczacymi spadkami temperatury (Rysunek 6). W grudniu zaohserwowano wzrostowy trend
temperatury sredniomiesiecznej podczas gdy w styczniu i lutym tendencja wzrostowa jest
niewielka,
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Rysunek 6 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie zimowym w latach 1990-2023
(stacja Koszalin) (Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

wiosna (marzec-maj) — w marcu i kwietniu nie obserwowano ukierunkowanego trendu zmian
a temperatury wahaty sie w zakresie od -1,2°C do +7°C w marcu i od +5,0°C do +11,0°C
w kwietniu. W maju temperatury wahaty sie w zakresie od +8,6°C do +15,8°C i wzrastaty na
przestrzeni wielolecia. Przyrost temperatury sugeruje szybkie przejscie od chtodu do
umiarkowanego ciepta (Rysunek 7),
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Rysunek 7 Temperatura sredniomiesieczna [*C] w okresie wiosennym w latach 1990-2023
(stacja Koszalin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e lato (czerwiec-sierpien) —latem zaobserwowano bardzo silne tendencje wzrostowe w zakresie
temperatury Sredniomiesiecznej. Temperatura w czerwcu wahata sie w zakresie od +13,3°C do
+20,3°Ci wykazywata bardzo wysoka tendencje wzrostowa na przestrzeni lat. W lipcu i sierpniu
temperatury sredniomiesieczne wahaty sie w zakresie od — odpowiednio +14,8°Ci +15,1°C do
+20,7°Ci+21,2°C (Rysunek 8),

VI Vil VIl
70 220 210
0,0 L . - Pt .
> 20 P 200 . .,
19.0 . 200 . . =
180 19,0
F s g 13,0 o % .
™ an® 9 . . i e
17.0 o° P e 180 | Syt S B %y
160 & T .A. L S SO | e i L . .o o o % - By ritorg” io. oL L] .
190 | L8 L 17,0 . . ® I L . 5 .,
140 00®® - (1] ” . 160 » . . . L]
. . . 16,0 '
130 150 -
12,0 140 150 L. .
1000 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1900 1005 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1980 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Rysunek 8 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie letnim w latach 1990-2023
(stacja Koszalin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e jesien (wrzesien-listopad) — jesien przynosi stopniowe ochtodzenie w stosunku do okresu
letniego, jednak na przestrzeni wielolecia obserwuje sie tu bardzo wyraing tendencje
wzrostowg temperatur. Temperatury wahaja sie w tych miesigcach: we wrzes$niu od +10,6°C
do +17,8°C, w pazdzierniku od +5,8°C do +12,3°C, w listopadzie od +0,1°C do +7,3°C. Przejscie
do zimy jest fagodne (Rysunek 9).
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Rysunek 9 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie jesiennym w latach 1990-2023
(stacja Koszalin) (Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 10 Srednia roczna temperatura powietrza [°C] w latach 1990-2023 (Zrédto: Opracowanie wtasne

na podstawie danych IMGW-PIB)

Trendy wskaznikow termicznych

Konsekwentne ocieplanie sie klimatu miasta potwierdza wzrost wszystkich wskaznikéw termicznych
w badanym wieloleciu:

srednia roczna temperatura maksymalna (+12,6°C) wykazywata tendencje wzrostowa. Jej
wartosci wahaty sie w zakresie od +10,2°C do +14°C,

srednia roczna temperatura minimalna wyniosta +5,6°C. Jej wartosci wahaty sie w zakresie
od +3,5°C do +7,1°C. Srednia roczna temperatura minimalna wykazata tendencje wzrostowa,
wyrazinie zwiekszyta sie liczba dni z maksymalng temperaturg roczng powietrza przekraczajaca
30°C, w 2023 roku zanotowano o 4 dni wiecej w stosunku do roku 1990r.
Charakterystyczna jest duza zmiennos$é dni z takimi warunkami termicznymi. Lata 1994 r.,
2010r., 2019 r. i 2022 r. byly najcieplejsze w badanym wieloleciu, osiggaty powyzej 10 dni
z temperaturg maksymalng powietrza = +30°C,

zaobserwowano tendencje  wzrostowg  czestotliwosci  wystepowania  fal  upatow
(dni z temperaturg maksymalng =+30°C). Suma dni w falach upatéw charakteryzowata sie
niewielka zmiennoscig i trwata miedzy 2, a 5 dni. Najdtuzej trwajaca fala upatu wynosita 5 dni
(2010r.i2021r),

liczba dni zminimalng dobowag temperaturg powyzej 20°C (tzw. noce tropikalne)
byta zmienna w analizowanym wieloleciu, jednak pozostawata na niskim poziomie. Noce
tropikalne zarejestrowano w latach 1992 r., 1994 r., 2001 r., 2002 r., 2006 r., 2007 r., 2010 r.-
2016r., 2018 r.-2023 r,,

wystepuje duza zmiennos¢ dni mroznych - w 1990 roku wystapito 6 dni z temperatura
maksymalng £0°C, najwiece] (72 dni) wystapito w wyjgtkowo mroznym roku 2010 r., natomiast
najmniej takich dni (2 dni) wystapito juz 2015 r. i 2020 r. Na przestrzeni wielolecia liczba dni
mroznych wykazuje tendencje spadkows,
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e odnotowano tendencje spadkowg liczby dni ztemperaturg minimalng ponizej -10°C,
chod na przestrzeni analizowanego wielolecia liczby takich dni bardzo sie réznity. W latach
1990r., 2008 r., 2015 r., 2017 r., 2020 r. i 2023 r. nie wystepowaty wcale, podczas gdy w roku
1996 r. byto ich az 22,

e fale chtodu trwaty srednio od 2 dni do 11 dni. Najdtuzsza z nich miata miejsce w latach 1997 r.
Czas trwania fal chtodu delikatnie zmniejszyt sie,

e liczba dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C wykazata tendencje spadkowa. Wystepuje
duza zmiennosé¢ liczby dni w roku od 133 (1996 r.) do 31 (2020 r.).

4.1.2 Charakterystyka opadowa

Roczna suma opaddw

W zakresie rocznej sumy opadu, najwieksza wartos¢ zarejestrowana na stacji Koszalin
w latach 1990- 2023 wyniosta 1013,1 mm, natomiast najmniejsza 507,4 mm. Przeprowadzona analiza
wykazata trend malejacy rocznej sumy opadu (Rysunek 11).

1100
1000
900

y=1,4217x-2242,4

= - M [ | — R? =0,0212
= 700 ¢ V/ \/\N 4dl N | \/] X7~ "7 ~Xr-4---
=
< 600
@]

500

400

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

ROK

Rysunek 11 Roczna suma opadu [mm] w latach 1990-2023 (stacja Koszalin) (Zrodfo: opracowanie wtasne na
podstawie danych IMGW-PIB)

Miesieczne sumy opadow

W poszczegodlnych sezonach i miesigcach, srednia miesieczna suma opadow byta bardzo zmienna i nie
wykazywata wspdlnego trendu zmian (Rysunek 16):

e okres zimowy (grudzien-luty) — $rednia miesieczna suma opadow wahata sie w zakresie:
w grudniu 0,6 — 3,5 mm, w styczniu 0,1 — 4,9 mm, w lutym 0,2 — 3,9 mm. W okresie zimowym
obserwowano delikatny trend wzrostu ilosci opadéw (Rysunek 12),

Xi | Il
40 6,0 45
40
35 . 5 % . :
3.0 - 35
. d . 4,0 3,0 L]
25 ol 5 = —
. . b . . & 25 L
0 e e R 3,0 T z
..................... 5 s = = s
1 5 2 L2 e . . . T e PR M) Y ™
« * .0 . TRty ST IR T, S ——— 'y
* . b . AV gy 5 =
1,0 L] 'y [ B T | o e * @ 10 . .
e . 10 |[® L2 oo ° ol L . -
o L] . 05 .
0,0 0,0 s = 00 . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1930 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2035

Rysunek 12 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja
Koszalin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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e okres wiosenny (marzec-maj) — srednia miesieczna suma opaddw wahata sie w zakresie:
w marcu 0,0 —3,3 mm, w kwietniu 0,1 —3,0 mm, w maju 0,3 —3,5 mm. W perspektywie
wieloletniej, opady wykazaty znaczny spadek w okresie wiosennym (Rysunek 13),
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Rysunek 13 Suma opaddw sredniomiesieczna [mm] w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja
Koszalin) (Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e okres letni (czerwiec-sierpien) — srednia miesieczna suma opadow wahata sie w zakresie:
wczerwcu 0,0 mm —-7,9 mm, w lipcu 0,4 —6,1 mm, wsierpniu 0,4 mm - 6,9 mm.
Zaobserwowano tendencje spadkowg opadow w czerwcu, tendencje wzrostowg w lipcu,
natomiast w sierpniu dosy¢ stabilng sume opadow sredniomiesziecznych (Rysunek 14),
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Rysunek 14 Suma opadow sSredniomiesieczna [mm] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Koszalin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e okres jesienny (wrzesien-listopad) — srednia miesieczna suma opadow wahata sie w zakresie:
we wrzesniu 0,6 mm -6,7 mm, w pazdzierniku 0,5 mm - 5,3 mm, w listopadzie 0,2 mm
— 3,4 mm. Zaobserwowano znaczng tendencje spadkowg opadow we wrzesniu i brak wyraznej
tendencji w paZzdzierniku i listopadzie (Rysunek 15).
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Rysunek 15 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja
Koszalin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 16 Suma opaddéw s$redniomiesieczna [mm] w latach 1990-2023 (stacja Koszalin) (Zrodto:
Opracowanie wfasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Trendy wskazZnikéw opadowych
Analiza historycznych danych opadowych dla okresu 1990-2023 wykazata nastepujgace zmiany:

e odnotowano nieznaczng tendencje wzrostowa dla czestosci wystepowania opadow wysokosci
= 20mm,

e liczba dni w roku z opadem = 10mm wykazata nieznaczna tendencje spadkowa,

e wystepowanie okreséw bezopadowych diuzszych niz 5 dni w roku nie wykazato wyrazniej
tendencji zmian. Czas trwania okresdw bezdeszczowych réwniez nie wykazat tendencji zmian,

e liczba dni w roku z opadem = 1 mm stale spada,

s liczba okresow zopadem = 1 mm, trwajacych dtuzej niz 5 dni, wykazywata tendencje
spadkows,

s liczba dni wroku z opadem 2 10 mm, 2 30 mm, 2 40 mm, 2 50 mm, 2 60 mm i2 70 mm
wykazywata trend spadkowy. Natomiast liczba dni w roku z opadem 2 20 mm wykazatfa
nieznaczng tendencje wzrostowa.

Na podstawie zebranych danych mozna stwierdzi¢, ze na obszarze Koszalina zauwazalne sg zmiany
w charakterystyce opaddéw, wtym spadek rocznej sumy opaddow oraz rzadsze wystepowanie
intensywnych opadow o wiekszej objetosci.

4.1.3 Charakterystyka hydrologiczna

Trendy wskaznikéw hydrologicznych

Analiza historycznych danych hydrologicznych dla rzeki Dzierzecinki z okresu 1990-2023 wykazata
tendencje spadkowq wszystkich wskaZnikéw: sredniego przeptywu rocznego (Rysunek 17), sredniego
przeptywu maksymalnego i minimalnego oraz przeptywu rocznego.
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Rysunek 17 Sredni przeptyw roczny [m?/s] w latach 1990-2023 (stacja Koszalin)
(Zrodfo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW-PIB)

4.2 Prognoza do roku 2060

Warunki prognozowanego klimatu dla obszaru Koszalina opracowano w perspektywie do 2060 roku
w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych wykonanych wramach projektu EuroCORDEX,
opracowanych i udostepnionych przez I0S-PIB w ramach programu KLIMADA 2.0. Celem uchwycenia
niepewnosci  wynikow modelowania wynikajgcego z réznych  mozliwych $ciezek rozwoju
gospodarczego w przysztosci i zwigzanych znimi zmian zawartosci gazdw cieplarnianych
w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwoch scenariuszy emisji CO; opisanych akronimami
RCP 4.5 oraz RCP 8.5.

Scenariusz RCP 4.5. zaktada wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Zaktada on wyrainy spadek zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz
osiggniecie w roku 2100 stezeri CO, ok. 540 ppm iwymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Wzrost
sredniej temperatury globalnej w przypadku realizacji takiego scenariusza moze wynies¢ ok. 2.5°C
pod koniec XXI w.

Scenariusz RCP 8.5 zaktada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych,
w formule , business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezert CO; ok. 940
ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi wzrosénie wowczas o 4.5°C
wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz ten z295% prawdopodobiefistwem oznacza
nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Analiza scenariuszy klimatycznych w horyzoncie czasowym do 2060 r. dla Koszalina wskazuje,
iz w przysztosci moina spodziewac sie nastepujacych tendencji zmian czynnikdw klimatycznych:

Dla charakterystyk termicznych:

e wszystkie wskaZniki termiczne wykazuja silniejsze zmiany wskainikéw dla scenariusza RCP 8.5
niz RCP 4.5, co jest bardzo niekorzystne poniewaz scenariusz RCP 8.5 jest bardziej
prawdopodobny z uwagi na brak dziatan w kierunku redukcji CO,,

e prognozowany jest wzrost temperatury S$redniorocznej; analiza wartosci temperatury
Sredniorocznej wskazuje na wystapienie trendu wzrostowego, szczegdlnie dla scenariusza
RCP 8.5; temperatura w przypadku tego scenariusza zmienia sie od srednioz 9,4°C
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w dziesiecioleciu 2023-2032 do 10,5°C w ostatnim okresie prognozy (2051-2060); w przypadku
scenariusza RCP 4.5 w ostatnim okresie prognozy przyjmuje wartos¢ 10,0°C,

nasilaja sie niekorzystne zjawiska zwigzane z wystepowaniem wysokich temperatur w okresie
letnim; postepuje znaczacy wzrost czestotliwosci wystepowania dni  upalnych
(dni ztemperaturg maksymalng >30°C) wg scenariusza RCP 8,5 zok. 4,2 dni
dook. 5,8 dni, natomiast zgodnie zsymulacjg scenariusza RCP 4.5 nieznaczny wzrost
z ok. 4,9 dni do ok. 5,1 dni,

nasila sie zjawisko tzw. nocy tropikalnych; wedtug scenariusza RCP 4.5. liczba nocy tropikalnych
zmienia sie od ponad 2,5 nocy dookoto3,5 nocy w analizowanym wieloleciu;
analizujac scenariusz RCP 8.5 liczba nocy tropikalnych zmienia sie przecietnie od 2,1 nocy
w dziesiecioleciu 2023-2032 do 3,1 nocy w dziesiecioleciu 2051-2060,

zmniejsza sie czestotliwos¢ wystepowania niskich temperatur w okresie zimowym;
liczba dni mroznych (dni z temperaturg maksymalng < 0°C), zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5.
w dekadzie 2023-2032 wyniesie okoto 21 dni, a w dekadzie 2051-2060 spadnie do okoto
14 dni; w przypadku scenariusza RCP 8.5. obniza sie od ok. 20 dni w dziesiecioleciu 2023-2032
do ok. 13 dni w roku w dziesiecioleciu 2051-2060.

Dla charakterystyk opadowych:

analiza rocznej sumy opadu wykazuje nieznaczng tendencje wzrostowg w obu scenariuszach
RCP 4.5 i RCP 8.5, przy czym wg pierwszego scenariusza w ciggu najblizszych 15 lat nastgpi
wzrost sumy opadéw, a nastepnie spadek sumy opaddw w ciggu 10 lat i kolejny wzrost,
a w drugim scenariuszu suma opadow bedzie wzrastata w ciggu najblizszych 25 lat, a nastepnie
spadata w ciggu 10 lat; w przypadku RCP 4.5, srednia roczna suma opadu w dekadzie
2051-2060 wyniesie 855,6 mm, co oznacza wzrost 0 29,8 mm w porownaniu do dekady 2023-
2032; w scenariuszu RCP 8.5 prognozowana suma opadu w tym samym okresie wyniesie
867,8 mm, co stanowi wzrost o 44,9 mm w stosunku do dekady 2023-2032,

utrzymanie liczby dni wroku bez opadu; zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5, w dekadzie
2023-2032 przewiduje sie okoto 221 dni bez opadu, natomiast w dekadzie 2051-2060 liczba ta
spadnie do okoto 218,6 dni; z kolei w RCP 8.5 liczba dni bez opadu wzrosnie z 221,3 dni
w dekadzie 2023-2032 do 223,3 dni w dekadzie 2051-2060,

analizujgc zmiany w liczbie dni z opadem dziennym 2 10 mm, przewiduje sie wzrost liczby
takich dni; wRCP 4.5, w dekadzie 2023-2032 przewiduje sie okoto 18,6 dni z opadem
> 10 mm, a w dekadzie 2051-2060 liczba ta wzrosnie do okoto 20,0 dni; w scenariuszu
RCP 8.5 prognozuje sie wzrost z okoto 18,6 dni w dekadzie 2023-2032 do okoto 21,1 dni
w dekadzie 2051-2060,

w odniesieniu do liczby dni z opadem dziennym = 20 mm, scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5
wskazujg na trend rosnacy; w RCP 4.5, srednia liczba dni z opadem dziennym = 20 mm
w dekadzie 2051-2060 wyniesie 3,8 dni, natomiast w RCP 8.5 uksztattuje sie na poziomie
4,4 dni.
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4.3 Kluczowe wyzwania klimatyczne

Analiza danych historycznych i modeli klimatycznych wskazuja na kluczowe wyzwania dla Koszalina
w zakresie czynnikéw klimatycznych i zjawisk pochodnych wptywajacych na warunki funkcjonowania
obszaru w obliczu antropogenicznej zmiany klimatu.

KLUCZOWE CZYNNIKI KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE
WPLYWAJACE NA FUNKCJONOWANIE
KOSZALINA:

Wzrost temperatury
Wzrost obserwowany i prognozowany zarowno w okresie lata jak i zimy, w tym:
zwiekszenie liczby dni goracych, upalnych, nocy tropikalnych oraz wartosci temperatur
maksymalnych

Zmiana charakteru opadéw
Prawdopodobny spadek rocznej sumy opadow i liczby dni z opadem,
przy jednoczesnym wzroscie liczby dni z opadami intensywnymi (powyzej 20 mm)

Spadek przeptywu rzeki Dzierzecinki
Znaczace obnizenie przeptywu rzeki, prowadzace do okresowego zanikania przeptywu,
negatywnie wptywajgcego na lokalny bilans wodny, ekosystemy i jakos¢ wody

Susze
Czestsze i dtuzsze okresy bezopadowe negatywnie wptywajgce na miejskie tereny zieleni
oraz systemy przyrodnicze miasta i jego otoczenia

Podtopienia
Podtopienia zwigzane z intensywnymi opadami na terenach silnie uszczelnionych

Szczegétowe analizy trendéw zmian czynnikéw klimatycznych na podstawie danych historycznych
oraz prognozy zmian klimatycznych na podstawie scenariuszy klimatycznych znajduja sie
w Zataczniku nr 1.
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5 WRAZLIWOSC NA ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

5.1 Uwarunkowania zlewniowe
5.1.1 Uksztattowanie terenu

Koszalin poftoiony jest w podtnocno-zachodniej Polsce, w wojewddztwie zachodniopomorskim,
w obrebie makroregionu Pobrzeze Koszalinskie, stanowigcego czesé Pobrzeza Potudniowobattyckiego.
Teren miasta i jego okolic znajduje sie na pograniczu trzech mezoregiondw, tj. Wybrzeze Koszaliriskie,
Réwnina Biatogardzka i Réwnina Stupska.

Centrum miasta znajduje sie ok. 11 km od brzegu Morza Battyckiego i siega potudniowego brzegu
nadmorskiego jeziora Jamno. Wiekszos¢ obszaru Koszalina lezy w granicach zlewni rzeki Dzierzecinki,
determinujac uksztattowanie terenu miasta. Miasto cechuje sie stosunkowo niskim zréznicowaniem
wysockosciowym i ma nizinny charakter (Rysunek 19). Czes¢ wschodnia przy granicach
administracyjnych miasta jest bardziej wzniesiona, w zachodniej, centralnej i potudniowe] czesci zlewni
wystepuja tereny rowninne, podczas gdy w strone jeziora Jamno i morza Battyckiego, rozciggaja sie
tereny najbardziej obnizone. Tak jak w przypadku wielu miast nadmorskich w Polsce, takie
uksztattowanie powoduje zagrozenie podtopieniami w wyniku wzrostu poziomu morza.

Miasto i okolice charakteryzuja sie ptaska lub lekko falista rzeibg terenu, typowa dla obszaréw
rowninnych. Na lezacym we wschodnich granicach miasta wale morenowym Gory Chetmskiej znajduje
sie kilka wzgdrz, z ktorych najwyzsza jest Krzyzanka o wysokosci 136,2 m n.p.m, nastepnie Krzywogéra,
Lesnica, Lisica (Rysunek 18). Gtownym ciekiem wodnym w miescie jest rzeka Dzierzecinka, ktéra
stanowi o0$ hydrologiczng Koszalina. Rzeka przeptywa przez miasto gteboka pradoling. Prawymi
doptywami Dzierzecinki sa skanalizowane strumienie i cieki, sptywajace z Gary Chetmskiej oraz jej
sktonu. Jedynym z doptywdw powierzchniowych jest struga przeptywajgca przez Dzierzecino, ktore lezy
w potudniowo wschodniej czesci Koszalina. W pé6tnocnej czesci miasta, z Dzierzecinkg 1aczy sie row
Glinianka.
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Rysunek 18 Uksztattowanie terenu Koszalina (¢rédfo: opracowanie wtasne, NMT GUGIK)
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Rysunek 19 Uksztaftowanie terenu w obszarze zlewni JCWP (Zrodto: opracowanie wiasne, NMT GUGIK)
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Wody Powierzchniowe

Koszalin lezy w granicach szesciu zlewni Jednolitych Czesci Wad Powierzchniowych (JCWP) rzecznych:

e rzeki Dzierzecinki RW600009456149,

e rzeki Strzezenicy PLRW600010456129,

e rzeki Unies¢ PLRW600010456185,

e rzeki Czarnej PLRW60001544889,

e Kanatu tabusz PLRW60001545616,

e rzeki Uniesta od Polnicy do ujscia PLRW600016456189,

oraz dwoch zlewni Jednolitych Czesci Waod Powierzchniowych jeziornych:

e jeziora Jamno LW20904,
e jeziora Lubiatowo Pn. LW20909.

Zdecydowana wigkszos¢ obszaru miasta lezy w granicach zlewni rzeki Dzierzecinki. Pozostate zlewnie
obejmujg obszary potozone na obrzezach miasta. Przez teren miasta, poza rzekg Dzierzecinka,
przeptywajg rowniez rzeki: Strzezenica, Unies¢, Czarna i Kanat tabusz oraz znajdujg sie dwa jeziora:
Jamnoijezioro Lubiatowo Pn. W bliskiej odlegtosci od Koszalina znajdujg sie réwniez jezioro Tatowskie
i jezioro Lubiatowo Pd.

Teren powyzszych JCWP potozony jest w Dorzeczu Odry i Regionie Wodnym Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego. Wyzej wskazany Region Wodny podlega pod Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Szczecinie, hadzory wodne w Koszalinie, zarzady zlewni w Koszalinie (Rysunek 20).

Wedtug kart charakterystyki JCWP, wszystkie JCWP rzeczne i jeziorne charakteryzuja sie ogdlnym
stanem zlym. Rzeka Strzezenica posiada zly stan ekologiczny. Rzeka Dzierzecinka i jezioro Jamno
posiadajg staby potencjat ekologiczny, natomiast rzeki Unies¢, Czarna, Uniesta od Polnicy do ujscia
posiadajg umiarkowany stan ekologiczny. W pozostatych JCWP brak takich danych. Jedynie jezioro
Lubiatowo Pn. i Tatowskie posiadajg dobry stan chemiczny i nie sg zagrozone nieosiggnieciem celu
srodowiskowego.

Gfownymi zagrozeniami dla jakosci wody sa:

e zrzuty sciekdw komunalnych i przemystowych,

e sptyw do woéd powierzchniowych substancji wykorzystywanych w rolnictwie (np. azotandw
i fosforanow),

« regulacja koryt rzecznych i ograniczenie naturalnych siedlisk, poprzez nasilong urbanizacje.

Ze wzgledu na zty stan ekologiczny ekosystemow nalezy spodziewac sie, ze problemy z jakoscia wody
we wszystkich rzekach i jeziorach bedg sie nasila¢ wraz ze wzrostem temperatury i niestabilnoscia
przeptywu. Konieczne jest zadbanie o stan ekologiczny rzek poprzez ich renaturyzacje - czyli
wprowadzenie rozwigzan NBS w korytach i dolinach rzecznych we wspétpracy z Wodami Polskimi -
Panstwowym Gospodarstwem Wodnym (PGW-WP).

Ponizsza tabela podsumowuje stan wdd na terenie zlewni JCWP, w ktorych zlokalizowany jest Koszalin:
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Tabela 2 Stan wdd na terenie zlewni JCWP, w ktdrych zlokalizowany jest Koszalin (Z2rédto: opracowanie
wfasne, http://karty.apgw.qov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Dzierzecinka

Zlewnie JCWP rzecznych na terenie miasta

SZCW Zty staby
NAT | 2ty | 2ty
NAT | Ity umiarkowany
NAT Zhy umiarkowany
NAT d:;z':h Brak dér;yfh
NAT 2ty umiarkowany

Zlewnie JCWP jeziornych na terenie miasta

~ Rweoooosasetss 07
Strzezenica
RW600010456129 BEA
Uniesé
RW600010456185 10015
Czarna
RW60001544889 2B.92
Kanat tabusz
RW60001545616 2020
Uniesta od Polnicy
do ujscia 23.97
RW600016456189
Jamno 33.04
LW20904 :
Lubiatowo Pn.
LW20909 08
Tatowskie
LWS0080 2.78
Lubiatowo Pd.
LW20910 B

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko

SZCW Zty staby
Brak
NAT dany S} Brak danych
JCWP jeziorne w poblizu miasta
' | Brak '
NAT 4 Brak danych
NAT Zty Brak danych
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Miejski Plan Adaptacii
do zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Legenda

- :
! , Gramice miasta Koszalkn

Dane hydralogiczne

JCWP rzeczne T A X =y
(e ; RWG0001544889
- JCWP jeziorne . 2 A wisizynn

2

Pozostata sied wodna
- Pozostate zbiorniki wodne

[ ziewnie 30wp
m Bezposrednie zlewnie JOWP jeziorne

- Leiniczowka
. Gramice Madzordw Wodnych AL L L

R 4 - i Jap i e P g B
Gramice Zarzgrow Zlewni . e ;

Rysunek 20 Zlewnie Jednolitych Czesci Wod Powierzehniowych w granicach miasta Koszalin (Zzrodfo: opracowanie wiasne na podstawie PGW Wody Polskie z bazy llaPGW)
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Tabela 3 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Dzierzecinka RW600009456149 (Zrodto:
opracowanie wiasne, http://karty.apgw.qgov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna Zrodta przemystowe oraz Zzradta bytowe i komunalne (punktowe i rozproszone)
Presja zasalajgca nie dotyczy

Presja z grupy syntetycznych
i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych

prostowanie koryta - rzeki gtowne i rzeki pozostéie. budowle pietrzace - rzeki

Presja hydromorfologiczna gtéwne i rzeki pozostate,

rozproszone - rozwoj obszarow zurbanizowanych: transport, turystyka, odptyw
Presja chemiczna miejski;punktowe - przemystowe, komunalne, odcieki ze sktadowisk,punktowe -
przemystowe, komunalne, odcieki ze sktadowisk; nieznane (substancje zakazane)

Tabela 4 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Strzezenica RW600010456129 (Zrédfo:
opracowanie wtasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nawozenie i depozycja oraz odptyw miejski (wody opadowe)
Presja zasalajaca nie dotyczy

Presja Z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna prostowanie koryta - rzeki gtéwne i rzeki pozostate

rozproszone - rozwoj obszarow zurbanizowanych: transport, turystyka, odptyw
Presja chemiczna miejski;punktowe - przemystowe, komunalne, odcieki ze sktadowisk,punktowe -
przemystowe,komunalne, odcieki ze sktadowisk; nieznane (substancje zakazane)

Tabela 5 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Unies¢ RW600010456185 (zrodfo:
opracowanie wtasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy

Presja zasalajaca nie dotyczy

Presja Z grupy syntetyr.znych' ) -

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajgcych

Presja hydromorfologiczna budowle pietrzace — rzeki gtéwne
nie dotyczy

Presja chemiczna

Tabela 6 Rodzaj presji determinujgcej stan wéd w obrebie JCWP Czarna RW60001544889 (Zrodfo:
opracowanie wtasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nawozenie i depozycja oraz odptyw miejski (wody opadowe)
Presja zasalajgca nie dotyczy

Presja Z grupy syntetycznych )

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna budowle pietrzace — rzeki gtéwne

Presja chemiczna nie dotyczy
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Tabela 7 Rodzaj presji determinujgcej stan wéd w obrebie JCWP Kanaf tabusz RW60001545616 (Zrodto:
opracowanie wiasne, http://karty.apgw.qgov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy

Presja zasalajgca nie dotyczy

Presja z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna prostowanie koryta - rzeki gtéwne,
Presja chemiczna nie dotyczy

Tabela 8 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP.-Uniesta od Polnicy do ujscia

RW600016456189 (zrodto: opracowanie wtasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy

Presja zasalajaca nie dotyczy

Presja Z grupy syntetycznych )

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych _

Presja hydromorfologiczna prostowanie koryta - rzeki gtéwne, budowle pietrzace - rzeki gtowne
Presja chemiczna nie dotyczy '

Tabela 9 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Jamno LW20904 (zrodfo: opracowanie
wtasne, hittp.//karty.apgw.gov.pl:4200/jew-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy

Presja Z grupy syntetycznych )

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych |

Presja hydromorfologiczna B, Cc, Db, Ed; SZCW w Il cyklu planistycznym

rozproszone - rozwoj obszarow zurbanizowanych: transport, turystyka, odptyw
miejski;Punktowe - przemystowe, komunalne, odcieki ze sktadowisk,Punktowe -
przemystowe,komunalne, odcieki ze skladowisk; rozproszone - depozycja
atmosferyczna

Presja chemiczna

Tabela 10 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Lubiatowo Pn. LW20909 (Zrodfo:
opracowanie witasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy
Presja Z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy
zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna nie dotyczy
Presja chemiczna nie dotyczy
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Tabela 11 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Tatowskie LW90080 (Zrédto: opracowanie
wfasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy
Presja z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy
zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna nie dotyczy
Presja chemiczna nie dotyczy

Tabela 12 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Lubiatowo Pd. LW20910 (Zrédto:
opracowanie wtasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna nie dotyczy
Presja z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy
zanieczyszczajacych

Presja hydromorfologiczna nie dotyczy

-rozproszone - rb'zwéi" obszarow zurﬁaniit;;uanvch:"t-ransport, turystyka, odp*wﬁ

Presja chemiczna e
miejski

Wody podziemne

Pod wzgledem Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd) obszar Miasta Koszalina potozony jest
w granicach jednej jednostki (Rysunek 21):

e PLGW®60009, ktdra obejmuje caty obszar Koszalina.

Zlewnia nalezy do dorzecza Odry, regionu Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Podlega ona pod
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (RZGW) w Szczecinie. Stan chemiczny zlewni okreslono jako
dobry, natomiast stan ogdlny i ilosciowy jako staby. W zlewni istnieje ryzyko ilosciowe nieosiggniecia
celu srodowiskowego.
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Rysunek 21 Wody podziemne w granicach Koszalina (Z2rodfo: opracowanie wiasne, Zrodfo PGW Wody Polskie z bazy llaPGW)
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C 12 [ i ——— e e i
o T . Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie zlewni JCWP
Zagospodarowanie terenu zlewni znajdujacych sie na terenie miasta jest zréznicowane.

W pieciu zlewniach najwieksza powierzchnie zajmuje roslinno$¢ trawiasta i uprawa rolna — 82,40%
w zlewni rzeki Strzezenicy, 67,25% w zlewni rzeki Czarnej, 64,52% w zlewni rzeki Uniesta od Polnicy do
ujscia, 53,83% w zlewni Kanatu tabusz, 38,85% w zlewni jeziora Jamno, a w dwodch zlewniach
najwiekszg powierzchnie zajmujg tereny lesne lub zadrzewione — 72,58% w zlewni rzeki Unies¢ oraz
43,78% w zlewni rzeki Dzierzecinki. Najwieksze znaczenie dla jakosci zycia, funkcjonowania i adaptacji
miasta do zmiany klimatu ma zlewnia rzeki Dzierzecinki. Aktywnosci na obszarze tej zlewni, czyli na
terenie miasta, bezposrednio wptywajg na jakos¢ wody oraz na wielkos¢ przeptywdéw w rzece. Zmiana
klimatu powoduje znaczne obnizenie przeptywow i z duzym prawdopodobiefistwem tendencja ta
bedzie sie pogtehia¢ w przysztosci. Rownoczesnie nie mozna wykluczy¢ krotkotrwatych wezbran
wynikajacych z intensywnych opaddw. Procesy te mogg rowniez niekorzystnie wptywac na jakos¢ wody
w jeziorze Jamno.

W czterech kolejnych zlewniach druga najwiekszg powierzchnie zajmuja tereny lesne lub zadrzewione
—30,07% w zlewni rzeki Uniesta od Polnicy do ujscia, 26,25% w zlewni Kanatu tabusz, 19,69% w zlewni
rzeki Czarnej, 9,31% w zlewni rzeki Strzezenicy, w dwdch zlewniach drugg najwiekszg powierzchnie
zajmuje roslinnosc trawiasta i uprawa rolna —35,00% w zlewni rzeki Dzierzecinki, 23,38% w zlewni rzeki
Uniesé, a w jednej zlewni drugg najwiekszg powierzchnie zajmuje woda powierzchniowa — 35,06%
w zlewni jeziora Jamno. W wiekszosci zlewni procentowy udziat terendw lesnych lub zadrzewionych
jest mniejszy niz srednia lesistos¢  Polski (30,8%[10]) i srednia lesistos¢ wojewoddztwa
zachodniopomorskiego (35,9%[11]).

W szesciu zlewniach na trzecim miejscu sklasyfikowano zabudowe, ktérej powierzchnia zajmuje —
12,32% zlewni rzeki Dzierzecinki, 11,46% zlewni Kanatu tabusz, 7,50% zlewni rzeki Czarnej, 5,38%
zlewni rzeki Strzezenicy, 2,22% zlewni rzeki Uniesta od Polnicy do ujscia, 1,50% zlewni rzeki Unies¢,
aw jednej zlewni na trzecim miejscu sklasyfikowano tereny lesne Ilub zadrzewione, ktérych
powierzchnia stanowi 19,45% zlewni jeziora Jamno.

[10] https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/lasy-na-swiecie
[11] Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2024. Stan na 2023 r. https://szczecin.stat.gov.pl/dane-o-
wojewodztwie/wofjewodztwo/nformacjeowojewdztwie/
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Pokrycie terenu zlewni bezposredniej jeziora Jamno i obszaru
pozostatego JCWP

Roslinnosc trawiasta i uprawa rolna 38,85 [%] = Woda powierzchniowa 35,06 [%]

m Teren lesny lub zadrzewiony 19,45 [%] m Zabudowa 5,78 [%]

= Plac 0,25 [%] Grunt nieuzytkowy 0,24 [%]

m Teren komunikacyjny 0,23 [%] Inny teren niezabudowany 0,07 [%]
= Uprawa trwata 0,05 [%] m Roslinnos¢ krzewiasta 0,01 [%]

Rysunek 22 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni bezposredniej jeziora
Jamno i obszaru pozostatego JCWP (Zrédfo: opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)

Pokrycie terenu zlewni rzeki Dzierzecinka

m Teren leény lub zadrzewiony 43,78 [%] Roslinnoéé trawiasta i uprawa rolna 35 [%]
m Zabudowa 12,32 [%] ® Woda powierzchniowa 3,19 [%]
= Uprawa trwata 1,83 [%)] m Teren komunikacyjny 1,6 [%]
= Plac 1,1 [%)] m Roslinnos¢ krzewiasta 0,64 [%]
Inny teren niezabudowany 0,54 [%] Grunt nieuzytkowy 0 [%]

Rysunek 23 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni rzeki Dzierzecinka
(Zrédto: opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)
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Pokrycie terenu zlewni rzeki Strzezenica

Roslinnosc trawiasta i uprawa rolna 82,4 [%] m Teren lesny lub zadrzewiony 9,31 [%]

» Zabudowa 5,38 [%] m Teren komunikacyjny 1,52 [%]
= Uprawa trwata 0,73 [%] Inny teren niezabudowany 0,21 [%)]
® Woda powierzchniowa 0,19 [%] = Plac 0,15 [%)]

® Roslinnosc krzewiasta 0,11 [%]

Rysunek 24 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni rzeki Strzezenica
(Zrodto: opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)

Pokrycie terenu zlewni rzeki Uniesc

m Teren lesny lub zadrzewiony 72,58 [%)] Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna 23,38 [%)]
m Zabudowa 1,5 [%] m Woda powierzchniowa 0,99 [%]

m Wyrobisko i zwatowisko 0,5 [%)] m Uprawa trwata 0,36 [%]

m Teren komunikacyjny 0,32 [%] m Sktadowisko odpadow 0,14 [%]

m Roslinnosc krzewiasta 0,14 [%)] Inny teren niezabudowany 0,09 [%]

= Plac 0,01 [%]

Rysunek 25 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni rzeki Uniesc (zrédfo:
opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)
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Pokrycie terenu zlewni rzeki Czarna

Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna 67,25 [%] = Teren lesny lub zadrzewiony 19,69 [%]

= Zabudowa 7,5 [%] = Uprawa trwata 2,37 [%]

m Teren komunikacyjny 1,2 [%] m Woda powierzchniowa 0,71 [%]

= Roslinnosc krzewiasta 0,7 [%)] Inny teren niezabudowany 0,29 [%)]
m Plac 0,18 [%] m \Wyrobisko i zwatowisko 0,06 [%)]

Grunt nieuzytkowy 0,05 [%]

Rysunek 26 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni rzeki Czarna (zrodfto:
opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)

Pokrycie terenu zlewni Kanatu tabusz

Roslinnosc trawiasta i uprawa rolna 53,83 [%] m Teren lesny lub zadrzewiony 26,25 [%]

m 7abudowa 11,46 [%] m Uprawa trwata 4,85 [%]

m Teren komunikacyjny 2,23 [%] ® Plac 0,75 [%]

m Woda powierzchniowa 0,29 [%] m Roslinnos¢ krzewiasta 0,23 [%]
Inny teren niezabudowany 0,08 [%] = Wyrobisko i zwatowisko 0,04 [%)

Rysunek 27 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni Kanatu tabusz (zrédfo:
opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)
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Pokrycie terenu zlewni rzeki Uniesta od Polnicy do ujscia

Roslinnosc trawiasta i uprawa rolna 64,52 [%] = Teren lesny lub zadrzewiony 30,07 [%]

m Zabudowa 2,22 [%] m Teren komunikacyjny 1,61 [%]

= \Woda powierzchniowa 0,5 [%] = Roslinnosc krzewiasta 0,38 [%]

m \Wyrobisko i zwatowisko 0,29 [%] = Uprawa trwata 0,16 [%]

= Plac 0,14 [%] Inny teren niezabudowany 0,11 [%]

Rysunek 28 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni rzeki Uniesta od
Polnicy do ujscia (Zrodto: apracowanie wiasne, BDOT10k GUGIK)
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Koszalina
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Rysunek 29 Zagospodarowanie przestrzenne w zlewniach JCWP Miasta Koszalina (Zrodfo: opracowanie wiasne, BDOT10k GUGIK)
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Zagospodarowanie terenu Miasta Koszalina

W centrum Koszalina dominuja tereny zabudowane i zurbanizowane, ktdre stanowig ok. ¥ powierzchni
miasta: tereny mieszkaniowe zajmuja ok. 10,88% (zabudowa jednorodzinna — 7,63%, zabudowa
wielorodzinna — 3,25%), ogrddki dziatkowe - 2,40%, tereny przemystowe 4,91% i tereny
komunikacyjne 2,18% (Rysunek 30, Rysunek 31).

Koszalin posiada koncentryczny uktad miasta, ktéry tworzy siatka ulic obiegajacych najstarsza czesé
miasta i ulic taczacych srédmiescie z pozostatymi obszarami. W rejonie srédmiescia skoncentrowane
sg ustugi o znaczeniu ogélnomiejskim i regionalnym. Srédmiescie jest obszarem lokalizacji
podstawowych funkcji miejskich, administracji publicznej, a takze szkolnictwa, funkcji ustugowo-
mieszkaniowych oraz ustug kultury, sportu i rekreacji. Znajduje sie tam rowniez zabudowa
o charakterze zabytkowym i o wysokiej wartosci architektonicznej[12]. Walory kulturowe miasta sa
integralnym elementem jego struktury przestrzennej i tozsamosci. Na terenie Koszalina znajduja sie
liczne obiekty zabytkowe, w tym m. in. zrewitalizowany cigg pieszy przy ul. Zwyciestwa-Andersa,
wpisany do rejestru zabytkow. Instytucje takie jak Muzeum w Koszalinie, Filharmonia Koszaliriska czy
Amfiteatr im. I. J. Paderewskiego petnig waing funkcje kulturotwdrcza i spoteczng, wzmacniajac
odpornos¢ miasta na zmiany klimatu poprzez rozwdj kapitatu spotecznego i jakosci zycia. Zachodnia
czes¢ Koszalina obejmuje obszar oddzielony od srédmiescia torami kolejowymi. Znajdujg sie tam
w wiekszosci tereny poprzemystowe. Wskutek przytaczenia obszaréw okolicznych sofectw,
w granicach miasta znalazty sie rédwniez obszary niezurbanizowane, z rozproszong zabudowg
jednorodzinng[13].

Koszalin jest jednym z wiekszych centrow gospodarczych Pomorza. Na terenie miasta ustanowiono
podstrefe Koszalin — Stupskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej[14]. Teren podstrefy zlokalizowany jest
w przemystowej czesci miasta wzdtuz jego potudniowe] granicy. Miasto jest osrodkiem przemystowym
sredniej wielkosci. Przewaza przemyst elektromaszynowy, spozywczy, drzewny, produkcja tworzyw
sztucznych, produkcja sprzetu medycznego[15].

Duzg powierzchnie miasta (ok. 63%) pokrywaja tereny zielone, w tym tereny lesne, ktére zajmuja
ok. 36,53% (wschodnia i zachodnia czes¢ miasta, fragmenty w potnocnej czesci). Taka sytuacja ma
korzystne znaczenie dla potencjatu adaptacyjnego miasta, tworzac obszary rekreacyjne
i wytchnieniowe (pozwalajgce na odpoczynek od wysokich temperatur) dla jego mieszkaricéw. Obszary
lesne réowniez pozytywnie wptywaja na stabilizacje obiegu wody w krajobrazie, moga tagodzi¢
negatywne oddziatywanie suszy, przyczyniac sie do odbudowy zasohow wdd podziemnych i tagodzic¢
mikroklimat.

Znaczaca przestrzen zajmuje tez roélinnosé trawiasta — 22,73% (gtownie na pdtnocy i potudniu miasta),
zadrzewienia — 1,65%, zagajniki — 1,52%, roslinnos¢ krzewiasta — 0,65%. Funkcje rekreacyjng petnia
tereny podozynkowe w poblizu Gory Chetmskiej, Goéra Chetmska wraz z rezerwatem Jezioro
Lubiatowskie oraz ciggi ekologiczne wzdtuz rzeki Dzierzecinki. W dolinie rzeki Dzierzecinki znajduja sie
tereny zieleni urzadzonej — Park Ksigzat Pomorskich ,A” i ,B”, gdzie zlokalizowane sg ustugi kultury

[12] Gminny Program Rewitalizacji Miasta Koszalina na lata 2017-2026

[13] Raport o stanie Miasta Koszalina 2023. Koszalin, maj 2024 r.

[14] https.//sse.slupsk.pl/o-strefie/

[15] https://www.koszalin.pl/sites/default/files/pliki/uzytkownicy/a.sniezko/katalog_pracodawcow_2017.pdf
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(m.in. Filharmonia Koszalinska i Centrum Kultury 105) oraz sportu i rekreacji — stadion Koszalinskiego
Klubu Pitki Noznej ,,Battyk” Koszalin, boiska i korty tenisowe [16].

Pokrycie terenu Miasta Koszalina

m Las 36,53 [%]
= Roslinnosc trawiasta 22,73 [%)]
Uprawa na gruntach ornych 12,50 [%]
m Zabudowa jednorodzinna 7,63 [%]
m Zabudowa przemystowo-sktadowa i pozostata 4,91 [%]
® Zabudowa wielorodzinna 3,25 [%)]
= Ogrodki dziatkowe 2,40 [%]
= Teren komunikacyjny 2,18 [%]
= Zadrzewienie 1,65 [%]
® Zagajnik 1,52 [%)]
= Plac 1,43 [%)]
= Woda powierzchniowa 1,25 [%)]
® Roslinnosé krzewiasta 0,65 [%]
Inny teren niezabudowany 0,62 [%)]
= Zabudowa handlowo-ustugowa 0,59 [%)]
Uprawa trwata 0,19 [%]
m Grunt nieuzytkowy 0,003 [%]

Rysunek 30 Procentowy udziat klas pekrycia terenu w ebszarze Miasta Koszalina (Zrédfo: opracowanie
wfasne, BDOT10k GUGIK)

[16] Gminny Program Rewitalizacji Miasta Koszalina na lata 2017-2026
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Rysunek 31 Zagospodarowanie przestrzenne w granicach Miasta Koszalina (Z2rodfo: opracowanie wiasne, BDOT10k GUGIK)
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Zgodnie z baza danych Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wod Polskich (PGW Wody Polskie),
przeanalizowano nastepujgce scenariusze zagrozenia powodziowego:

e 1% — obszary zagrozenia powodziowego dla rzek, na ktorych prawdopodobienstwo
wystapienia powodzi rzecznej jest srednie i wynosi raz na 100 lat,

e 0,2% — obszary zagrozenia powodziowego dla rzek, na ktérych prawdopodobiernstwo
wystgpienia powodzi rzecznej jest niskie i wynosi raz na 500 lat,

e scenariusz zniszczenia watu przeciwpowodziowego.

Koszalin, z uwagi na uksztattowanie powierzchni nie jest mocno zagrozony powodziami ze strony rzek.
Analiza modelu zagrozenia powodzig 1% wykazata, ze ryzyko powodzi obejmuje doliny Kanatu tabusz,
rzeki Uniesta od Polnicy do ujscia i rzeki Unies¢, czyli tereny potozone w paétnocnej i potnocno
wschodniej czeséci miasta, a takze na potnoc i pétnocny wschdéd od jego granic. Tereny te obecnie
stanowig lasy i roslinnos¢ trawiasta tak wiec wylewanie wéd na ich teren moze miec¢ korzystny wpiyw
na adaptacje miasta do zmiany klimatu, nawadniajgc tereny przyrodnicze i tagodzac skutki suszy.
Obszarami podtapianymi s tez tereny na potudniu miasta, potozone przy jeziorach Lubiatowo Pn. oraz
Lubiatowo Pd. (obecnie tereny pokrywa roslinnos¢ krzewiasta i trawiasta oraz las), a takze tereny na
zachod od Koszalina potozone w dolinach rzeki Strzezenica oraz rzeki Mtyriska Struga. Niewielkie ryzyko
podtopien od strony rzek wystepuje w dolinie rzeki Dzierzecinki, ktdra przeptywa przez srodek
Koszalina z potudnia na pétnocny zachdd. Analiza modelu zagrozenia powodziowego 0,2% (raz na 500
lat) jest zblizona do analizy modelu 1% i wykazata analogiczne zagrozenie.

Zagrozenie powodziowe ze strony rzek dla Koszalina jest minimalne. Naturalna retencja
krajobrazowa, korytowa i dolinna w zlewniach, na terenie ktérych znajduje sie miasto, moie by¢
kluczowa dla tagodzenia zjawiska suszy. Bedzie ona wspierac odbudowe struktury gleby i roslinnosci,
ktore przektadaja sie na odbudowe wéd gruntowych i podziemnych. Dziatania wspierajace naturalng
retencje beda wptywaty pozytywnie tak na funkcjonowanie samego miasta, jak i jego otoczenie.
Realizacja tego celu jest mozliwa poprzez wdrazanie zapisow Rozporzadzenia w sprawie odbudowy
zasobow naturalnych (ang. Nature Restoration Law - NRL).

Obszary zagrozenia powodziowego zobrazowano na rycinach ponizej.
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Rysunek 32 Obszary zagrozenia powodziowego 1% (raz na 100 lat) (Z2rodlo: opracowanie wiasne, Mapy Zagrozenia Powodziowego PGWWP)
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Rysunek 33 Obszary zagrozenia powodziowego 0,2% (raz na 500 lat) (zrédfo: opracowanie wiasne, Mapy Zagrozenia Powodziowego PGWWP)
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C1¢LC T M |, T P
2.1.0 roanoszenie sie poziomu morza

Wraz ze wzrostem emisji gazdéw cieplarnianych na swiecie i podnoszeniu sie Sredniej temperatury
globalnej, topnieniu ulegaja pokrywy lodowce i pokrywy lodowe Arktyki i Antarktyki, co w ostatnich
latach znaczaco przyspiesza wzrost poziomu oceandw. W szdstym raporcie IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change — Miedzyrzqgdowy Zespdt ds. Zmian Klimatu) opracowano mozliwe trendy
podnoszenia sie poziomu oceandw w zwigzku ze zmianami temperatury. Trendy te przedstawiono dla
dwoch scenariuszy emisji gazow cieplarnianych:

e scenariusz bardzo wysokich emisji SSP5-8.5, w ktérym emisje szybko rosna, podwajajac sie
wzgledem obecnego poziomu do potowy stulecia,

e scenariusz Srednich emisji SSP2-4.5, z emisjami gazow cieplarnianych utrzymujacymi sie
do drugiej potowy stulecia na poziomie zblizonym do obecnego, pdZniej za$ stopniowo
spadajgcymi, lecz nie ponizej zera do konca XXI w.

Rysunek 34 przedstawia trend wzrostu poziomu morza w rejonie Wybrzeza Koszalifskiego zgodnie
z realizowanym obecnie scenariuszem klimatycznym SPP5-8.5 zakfadajagcym dalszy wzrost emisji
antropogenicznych do atmosfery. Wzrost podnoszenia sie poziomu morza widoczny jest jednak takze
w bardziej optymistycznym scenariuszu SSP2-4.5, zaktadajacym spadek ogélnych emisji do atmosfery
w drugiej potowie XX| wieku (Rysunek 35). Na tym etapie wiadomo, ze niezaleznie od intensywnosci
podejmowanych dziatann mitygacyjnych, wzrost poziomu morza nie zatrzyma sie w kolejnych
stuleciach, a jego poziom wzrosnie o ok 1 m do korica tego wieku. Biorgc pod uwage koszt, czas
realizacji i dtugotrwatos¢ inwestycji zwigzanych z zabezpieczeniem miasta od strony morza,
konieczne jest podjecie dziatan przygotowujacych miasto na zagroienie zwigzane z tym procesem.

W oparciu o scenariusze klimatyczne i modele opracowane w szdéstym raporcie IPCC wyznaczono
tereny mozliwego zalania w wyniku zmiany poziomu morza (Rysunek 36). Na zobrazowaniu widac, ze
na podtopienie narazone sg tereny wokodt jeziora Jamno. Zakresy przedstawione na rysunku
uwzgledniaja sam wzrost poziomu wody, bez analizy zagrozenia powodziowego wynikajacego ze
zdarzen sztormowych.
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Rysunek 34 Trend podnoszenia sie poziomu morza w rejonie Wybrzeza Koszalinskiego — scenariusz SPP5-8.5
(Zrédto: https://sealevel.nasa.gev/ipcc-ar6-sea-level-prajection-tool)
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Rysunek 35 Trend podnoszenia sie poziomu morza w rejonie Wybrzeza Koszalinskiego — scenariusz SPP2-4.5
(Zrddfto: https://sealevel.nasa.qgov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool)
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Rysunek 36 Zamodelowany obszar zalania w wyniku podnoszenia sie poziomu maérz na rok 2100 — scenariusz SPP5-8.5 (Zrédfo: https://sealevel.nasa.gov/ipcc-aré6-sea-level-
projection-tool, opracowanie wtasne)
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Zgodnie z Planem Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS), opracowanym przez PGW Wody Polskie,
wyroznia sie cztery, nastepujace po sobie klasy zagrozenia suszy:

e susza atmosferyczna — bedaca pierwsza faza rozwoju zjawiska; oznacza brak lub znaczny
niedobor opadow na danym terenie,

e susza rolnicza — jest bezposrednig konsekwencja wydtuzajacej sie suszy atmosferycznej;
wystepuje, gdy wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do prowadzenia normalnej
gospodarki rolnej i prawidtowego wzrostu roslin,

e susza hydrologiczna — dotyczy wad powierzchniowych i charakteryzuje sie niedoborem
zasobow wody w rzekach i jeziorach; wystepuje wtedy, kiedy przeptyw w rzekach spada
ponizej przeptywu sredniej wartosci wieloletniej; jest to okres obnizonych zasobow wéd
powierzchniowych w stosunku do $redniej wartosci z wielolecia; susza hydrologiczna
to kolejny etap pogtebiajacej sie suszy atmosferycznej i rolniczej,

e susza hydrogeologiczna — diugotrwate obnizenie zasobéw woéd podziemnych bedace
ostatnig faza zjawiska suszy; wstepna faza objawia sie m.in. wysychaniem studni[17].

Na ponizszych rycinach (Rysunek 37, Rysunek 38, Rysunek 39, Rysunek 40) przedstawiono zagrozenie
poszczegolnymi klasami suszy w granicach zlewni JCWP, w ktorych zlokalizowany jest Koszalin.
Koszalin, wraz z zasilajgcymi go w wode zlewniami, zagrozony jest Il i IV klasa suszy atmosferycznej
(odpowiednio silne i ekstremalne zagrozenie). Ekstremalne zagrozenie dotyczy szczegdlnie zachodnio
centralnej czesci Koszalina, ktora w wiekszosci obejmuje tereny zabudowane oraz lesne.

Obszary miasta i jego zlewni w wiekszosci s3 stabo zagrozone (I klasa zagrozenia) susza rolnicza.
Umiarkowane zagrozenie (Il klasa zagrozenia) stwierdzono jedynie w czesci centralnej Koszalina (gdzie
dominuje zabudowa) oraz na terenach na pétnoc od granic miasta.

Podobnie jak w przypadku suszy atmosferycznej, Koszalin, wraz z zasilajgcymi go w wode zlewniami,
zagrozony jest Il i IV klasg suszy hydrologicznej (odpowiednio silne i ekstremalne zagrozenie).
Ekstremalne zagroienie dotyczy szczegolnie pdotnocno zachodniej i centralnej czesci Koszalina.
Zagrozenie susza hydrogeologiczng w obszarze zlewni jest stabe oraz umiarkowane (I i Il klasa
zagrozenia). Obszary o umiarkowanym zagrozeniu znajduja sie na zachdd i potudniowy zachdd od
granic miasta wraz z jego fragmentami przy tych granicach, a takie we wschodnio centralnej czesci
Koszalina, ktora w wigkszosci obejmuje tereny lesne z fragmentami zabudowy.

Podsumowujac mozna wnioskowad, 7e susza jest jednym z powazniejszych zagrozen na obszarze
Miasta Koszalina i jego zlewni. Konieczne jest podjecie dziatan zwiekszajacych krajobrazowg retencje
i infiltracje wody oraz zrownowazone gospodarowanie zasobami wodnymi tak na terenie miasta jak
i w catych zasilajgcych je zlewniach (wspotpraca miedzygminna).

[17] https://www.gov.pl/web/susza/susza [dostep 26.03.2025]
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Rysunek 37 Susza atmosferyczna wmnicach zlewni (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Rysunek 38 Susza rolnicza w granicach zlewni (Zrodfo: opracowanie wlasne na podstawie Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Rysunek 39 Susza hydrologiczna w Mﬂ icach zlewni (Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Rysunek 40 Susza hydrogeologiczna w granicach zlewni (Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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5.2 Obszary wrazliwe na zmiane klimatu

W celu oceny wrazliwosci przestrzeni Koszalina na zmiany klimatu, miasto zostato podzielone na
obszary o roznym stopniu wrazliwosci (dalej: obszary wrazliwosci). Wyznaczono je na podstawie
uktadu funkcjonalno-przestrzennego miasta w drodze konsultacji z Zespotem Miejskim. Specyfika
poszczegdlnych obszaréw, w szczegodlnosci: sposdb zagospodarowania terenu, charakter
i intensywnos¢ zabudowy, rozmieszczenie infrastruktury, zageszczenie ludnosci oraz obecnosc
elementow przyrodniczych (btekitno-zielonej infrastruktury), wptywaja na odmienne funkcjonowanie
poszczegdlnych klas obszaréw w obliczu zjawisk klimatycznych. Oznacza to, ze posiadajg one inng
wrazliwos¢ na poszczegdlne czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Koszalin zostat podzielony na 8 klas obszarow wrazliwosci, oznaczonych cyframi rzymskimi. Wewnatrz
kazdej z klas, cyframi arabskimi oznaczono liczbe obszarow wrazliwosci danej klasy. (Rysunek 41):

I- zabudowa srddmiejska (wyznaczono 2 obszary wrazliwosci),
- zabudowa wielorodzinna (wyznaczono 12 obszaréw wrazliwosci),
Hi- zabudowa jednorodzinna (wyznaczono 17 obszardw wrazliwosci),

V- tereny przemystowe, ustugowo-administracyjne (wyznaczono 12 obszaréw wrazliwosci),
V- zielen srodmiejska (wyznaczono 12 obszaréw wrazliwosci),

VI- osnowa przyrodnicza (wyznaczono 8 obszaréw wrazliwosci),

VII- tereny rolnicze i gospodarstwa (wyznaczono 9 obszarow wrazliwosci),

VIIl-  wody powierzchniowe (wyznaczono 1 obszar wrazliwosci).

Dla kazdego z obszaréw wrazliwosci okreslono nastepujace parametry:

e udziat terenéw biologicznych (na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2),

e udziat terenow uszczelnionych (na podstawie bazy danych Copernicus Land Monitoring
Service),

e obszary zagrozone podtopieniami (opracowanie wtasne w oparciu o Numeryczny Model
Terenu),

e temperatura radiacyjna — rozktad Miejskiej Powierzchniowej Wyspy Ciepta (MPWC;
na podstawie zdjec¢ z poktadu satelity Landsat 8/9, wykonanych w réznych porach roku),

e gestos¢ zaludnienia oraz osdb przynalezacych do grup szczegolnie wrazliwych (mieszkancy
ponizej 5 roku zycia, mieszkaricy powyzej 65 roku zycia); na podstawie danych uzyskanych
z Urzedu Miejskiego w Koszalinie.
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Rysunek 41 Klasy obszarow wrazliwosci miasta Koszalin (Zrodfo: opracowanie wtasne)
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Udziat obszardow zieleni (Rysunek 42, Rysunek 43) w zagospodarowaniu miasta ma zasadnicze
znaczenie dla jego wrazliwosci na zmiany klimatu i mozliwosci dostosowania sie do tych zmian
(potencjatu adaptacyjnego). Dla oceny ich wrazliwosci policzona zostata powierzchnia biologiczna, czyli
powierzchnia miasta pokryta roslinnoscia[18]. Powierzchnia biologiczna obniza temperature
powierzchni, stabilizuje mikroklimat i poprawia wilgotnos¢ powietrza. Jezeli powierzchnia terenu
zieleni jest wieksza niz 1 ha, jest on w stanie utrzymaé unikalny mikroklimat nawet przy wysokich
temperaturach i niskich opadach[19]. Tereny zieleni w zasadniczy sposéb zwiekszajg retencje
krajobrazowg wody, zapobiegajac lub tagodzac zasieg i czestotliwosc podtopien[20]. Przy realizowaniu
dziatan adaptacyjnych nalezy zauwazy¢, ze aby tereny zieleni mogty petni¢ swoje funkcje (dostarczac
ustugi ekosystemowe), powinno sie dazy¢ do tego, aby miaty one mozliwie naturalng strukture.
Obszary zdegradowane, np. o matej rdznorodnosci gatunkéw, niskiej biomasie, pozbawionej
pietrowosci, na glebie piaszczystej lub skompresowanej, charakteryzujg sie niska krajobrazowa
retencja wody a efekt tagodzenia mikroklimatu jest ograniczony lub nie wystepuje.

Obszar Koszalina odznacza sie znaczagcym udziatem powierzchni biologicznej — na podstawie analizy
danych satelitarnych udziat ten wynosi ok. 80%. Naleig do niej przede wszystkim tereny okreslone
jako osnowa przyrodnicza miasta, czyli tereny zieleni miejskiej ipodmiejskiej, lesnej, ogrodki
dziatkowe, ale takze tereny wykorzystywane rolniczoi gospodarstwa znajdujace sie w granicach
miasta. Na terenie Koszalina znajduje sie 9 parkéw miejskich[21]:

e Park im. Ksigzat Pomorskich cz. ,A”,

e Parkim. Ksigzgt Pomorskich cz. ,B”,

e Park przy Amfiteatrze,

e Park im. Tadeusza Kosciuszki przy Bibliotece,

e Park Dendrologiczny,

e Park Rokosowo,

s Park Dostepny,

e Park Europejski,

e Park na terenie Osiedla Rokosowo pomiedzy ulicami: Debowg, Cyprysows i Wierzbowsa.

Obszary wrazliwosci z najwiekszym udziatem roélinnosci to osnowa przyrodnicza (ok. 99%), tereny
rolnicze i gospodarstwa (ok. 95%) oraz zielen srédmiejska (ok. 84%). Zabudowa sréddmiejska cechuje
sie najnizszym udziatem tych powierzchni (Srednio 33%). Na obszarach zabudowy wielorodzinnej
powierzchnia pokryta roslinnoscig stanowi srednio 54%, na obszarach zabudowy jednorodzinnej

[18] Przez “Powierzchnie biologiczng” rozumiemy tu teren pokryty roslinnoscig obliczonqg na podstawie danych satelitarnych,
nie zas “Teren biologicznie czynny”, zdefiniowany w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690), czy
wezeshiej obowigzujgey wg powyiszego rozporzgdzenia termin “powierzchnia biologicznie czynna”.

[19] von Stilpnagel A., Horbert M. and Sukopp H., 1990. The importance of vegetation for the urban climate. W: Sukopp H.,
red. Urban ecology, The Hague: SPB Academic Publishing.

[20] Wagner I., Krauze K., Zalewski M. 2013. Bfekitne aspekty zielonej infrastruktury [W:] Bergier, T., Kronnenberg 1., Lisicki P.
Przyroda w miescie - Rozwigzania. Zrdwnowazony Rozwdj - Zastosowania (nr 4/2013). Fundacja Sendzimira.

[21] https://zdit-koszalin.pl/zielen-miejska-i-rekreacja/parki-zielence/
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ok. 75%. Rozmieszczenie obszardw o rozinym udziale terendw pokrytych roslinnoscia przedstawia
Rysunek 42 i Rysunek 43. W kwestii udziatu terenow pokrytych roslinnoscia, Koszalin wykazuje
stosunkowo wysoki potencjat.
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Rysunek 42 Udziaf powierzchni biologicznej na terenie Miasta Koszalina (Zzrodfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus )
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Rysunek 43 Sredni udziat powierzchni biologieznej w obszarach wrazliwosci na terenie Miasta Koszalina (¢rédto: opracowanie wiasne, na podstawie zdje¢ satelitarnych
Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 44 Sredni udziat powierzchni biologicznej w poszczegéinych obszarach wrazliwosci na terenie
Miasta Koszalina (Zrédfo: opracowanie wlasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 — Copernicus)
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Tereny uszczelnione to obszary zagospodarowane w sposob, ktdry uniemozliwia wsigkanie (infiltracje),
miejscowq retencje glebowa i podpowierzchniowy odptyw wéd opadowych i roztopowych. Na terenie
miasta tereny nieprzepuszczalne stanowia niewielki odsetek gruntéw (ok. 13% catkowitej powierzchni
miasta), jednak lokalne zageszczenie zabudowy moze prowadzi¢ do podtopien w wyniku intensywnych
opadow. W przypadku Koszalina procentowy udziat powierzchni nieprzepuszczalnych jest
stosunkowo niewysoki. Tereny te pokrywajg sie zzabudowag s$rodmiejskg oraz zterenami
przemystowymi i ustugowo-administracyjnymi. Szczegolnie jest to widoczne w czesci pétnocno-
wschodniej. Sytuacje obrazuje Rysunek 45 i Rysunek 46.

Najwieksze uszczelnienie (75%) na terenie Koszalina ma obszar zabudowy srédmiejskiej oznaczonej
jako (1.1.). Wynika to z faktu rozbudowanej infrastruktury oraz stosowania utwardzonego pokrycia
nawierzchni. Wysoko uszczelniong klasg wsréd obszardw wrazliwosci sg tereny przemystowe
i ustugowo-administracyjne (IV.1.-IV.14) — uszczelnienie terenu stanowi tu Srednio 50%. Miejsca,
w ktdrych poziom uszczelnienia jest relatywnie niski sg jednoczesnie obszarami o wysokim udziale
zieleni. S3 to przede wszystkim tereny rolnicze i gospodarstwa (Srednio 3,6%), osnowa przyrodnicza
(Srednio 2,4%) i zielen srodmiejska (Srednio 13,4%).

Silne zagegszczenie zabudowy jest czynnikiem niekorzystnym w przypadku wystgpienia intensywnych
opaddéw. Podczas planowania dziatarn adaptacyjnych takie miejsca powinny zostac szczegdlnie
uwzglednione, aby zabezpieczy¢ je przed ekstremami klimatycznymi iich skutkami. Zaleca sie
podejmowanie dziatari z zakresu miejscowego zagospodarowania wody opadowej przez BZI lub
rozwigzania hybrydowe, taczace metody konwencjonalne i BZI.

Analiza powierzchni Koszalina wskazuje, ze priorytetowe obszary dla wdrazania dziatar polegajacych
na rozszczelnieniu powierzchni powinny mie¢ miejsce w obszarach, tj. tereny przemystowe, ustugowo-
administracyjne (IV.10) oraz zabudowa srodmiejska (1.1). Rowniez w obszarach o mniejszym stopniu
uszczelnienia celowa jest identyfikacja miejsc, w ktérych punktowe rozszczelnienie powierzchni moze
przynies¢ korzysci w postaci ograniczenia podtopiedn powodowanych ograniczong retencjg
powierzchniowg. Réwnoczesnie, w trakcie ewentualnej rozbudowy, powinno sie chronié powierzchnie
miasta przed uszczelnianiem w skali lokalnej, ktére w wyniku inwestycji moze zwiekszy¢ i przyspieszac
odptyw wdd opadowych, powodujac podtopienia innych, w tej chwili bezpiecznych terenow.
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Rysunek 45 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (Z2rédfo: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Rysunek 46 Udziat powierzchni nieprzepuszezalnych w obszarach wrazliwosci (2rédfo: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Rysunek 47 Sredni udziat powierzchni uszczelnionych w poszczegdinych obszarach wrazliwosci na terenie Miasta
Koszalina (zZrodto: opracowanie wilasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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5.2.4 Podtopienia

Stopien narazenia na podtopienia wynikajace z nawalnych opaddw i sptywu powierzchniowego wdd
opadowych po terenach uszczelnionych miasta oceniono w programie SCALGO LIVE na podstawie
analiz przestrzennych opartych o Numeryczny Model Terenu. Analizy przeprowadzono dla opadu
o wysokosci 60 mm i wskazano podtopienia o gtebokosci min. 10 cm przy zatozeniu niewydolnosci
kanalizacji deszczowej (w analizie nie uwzgledniono systemu kanalizacji).

Najwieksze zagrozenie podtopieniami wystepuje w potudniowo-zachodniej czesci miasta (gdzie
przewazajg tereny uszczelnione — s3 to m.in. okolice Osiedla Lechitéw, Cmentarza komunalnego,
Kretomina). Tereny narazone na mniejsze podtopienia rozciggajg sie wzdtuz doliny rzecznej (rzeka
Dzierzecinka).

Podtopienia ktére wystepuja w potnocnej czesci miasta (giéwnie tereny osnowy przyrodniczej
potozone przy Kanale tabusz, tereny rolnicze na pétnoc od Oczyszcezalni Sciekéw Jamno), w miejscach
0 obnizonym uksztattowaniu terenu i naturalnym pokryciu terenu mozna postrzegac jako korzystne
z punktu widzenia adaptacji miasta do zmiany klimatu. Znaczne potacie lasow i terenow zielonych
(szczegolnie na wschod i potudnie od miasta) to obszary, gdzie wystepuje niskie prawdopodobienstwo
wystgpienia szkéd, natomiast wylewanie waod na takich terenach wzmacnia retencje krajobrazows,
nawadniajac tereny przyrodnicze i zapobiegajac lub tagodzac skutki suszy (Rysunek 48, Rysunek 49).
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Rysunek 48 ry potencjalnych podtopien, analiza SCALGO (Zrddfo: opracowanie wiasne, SCALGO)
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Rysunek 49 Obszary zagroZone podtopieniami na obszarach wrazliwosci (Zrodfo: opracowanie wiasne)
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Temperatura radiacyjna

Temperatura radiacyjna, rozumiana jako temperatura powierzchni ziemi (ang. land surface
temperature, LST), wyznaczona zostata na podstawie obrazéw satelitarnych misji Landsat 8 i 9 przy
wykorzystaniu pasma termalnego. Przeanalizowane zostaty obrazy z zakresu paidziernik 2019 -
wrzesier 2024, Do dalszych analiz wybrano jedynie takie sceny, ktdore w granicach administracyjnych
Miasta Koszalina charakteryzowaty sie bezchmurnym niebem. Wybrano 33 obrazy, dla ktorych zostata
wyznaczona LST. Na potrzeby analiz termicznych przyjeto podziat na pétrocze ciepte (kwiecien-
wrzesien) i chtodne (paZdziernik-marzec). Dla tak zestawionych danych stwarzono nastepujace analizy:

Srednia temperatura pétrocza cieptego/chtodnego,
Maksymalna temperatura,
Obszary z temperaturg powyzej sredniej dla pétrocza cieptego/chtodnego,

ol S

Lokalizacja punktow z maksymalng temperaturg dla kazdego z pozyskanych obrazow pétrocza
cieptego/chtodnego.

Na Rysunek 58 przedstawiono rozinice srednich temperatur powierzchni w zaleznosci od obszaru
wrazliwosci. W przypadku minimalnych LST, zaczynaty sie one od ok. 20,1°C w klasie VIII (wody
powierzchniowe). Maksymalne LST osiggaty najwieksze wartosci na terenach- przemystowych,
ustugowo-administracyjnych (32,2°C).

Srednia LST w poszczegélnych obszarach wrazliwosci jest bardzo rozbiezna. Miedzy najwyisza,
a najnizsza srednig wartoscig w klasach jest az 12,1°C rdznicy.

Temperatura radiacyjna jest zwigzana ze zjawiskiem miejskiej powierzchniowej wyspy ciepta (MPWC).
MPWC polega na wzmozonym nagrzewaniu sie powierzchni miasta, w stosunku do powierzchni
otaczajacych jg terenéw peryferyjnych (przedmiesc). Analogicznie, mozna mowic o Miejskiej Wyspie
Ciepta (MWC), wskazujacej na roinice temperatur powietrza pomiedzy centrum miasta
i jego przedmiesciami. Zjawiska te charakteryzujg sie duza dynamika i zmiennoscig dobowsa i roczna.
Temperatury  w miescie moga by¢ wyzsze o kilka anawet kilkanascie stopni w stosunku
do przedmiescia lub obszarow o znacznym udziale terendw zieleni. Zjawisko miejskiej wsypy ciepta
i miejskiej powierzchniowej wyspy ciepta jest dobrze udokumentowane dla wielu miast w Polsce[22].
Podwyzszone temperatury, wraz z obnizong wilgotnoscig powietrza, oddziatujg niekorzystnie na
szereg sektoréw, w szczegélnosci zas na zdrowie mieszkaricéw. W najwiekszym stopniu zagrazaja
zdrowiu i 2yciu osob przewlekle chorych, seniordw, dzieci, kobiet w cigzy oraz oséb bezdomnych.
Wysoka temperatura powietrza moze negatywnie oddziatywaé na infrastrukture iwarunki jej
uzytkowania, np. Zmniejsza¢ komfort korzystania z budynkow, powodowac uszkodzenia infrastruktury
energetycznej idrogowej, obnizenie jakosci wody w zbiornikach, wody stojacej lub o niskim
przeptywie, wysychanie $cidtki lesnej i gleby, zwiekszaé ryzyko pozardw i koszty utrzymania zieleni
miejskiej.

[22] Ocena podatnosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu. 2017. Opracowanie na potrzeby realizacji projektu
RADOMKLIMA ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia”
(LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14 CCA/PL/000101).

http://climcities.ios.gov.pl/

http://44mpa.plf
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Analiza rozktadu temperatur powierzchni w okresie letnim, wykazata, ze na obszarach srédmiejskich,
zabudowy wielorodzinnej skupionej w centralnej czesci miasta oraz na terenach przemystowych,
ustugowo-administracyjnych temperatury osiggaty najwyzsze wartosci (Rysunek 50). Na Rysunek 55
przedstawiono punkty, w ktérych w ostatnim czasie odnotowano najwyisze temperatury z okresu
letniego, zczego najwiecej najwyiszych temperatur (29,2-48,9°C) odnotowano w zachodniej,
przemystowej czesci miasta. Taki rozktad zwigzany jest z wiekszymi obszarami uszczelnionymi na tych
terenach i niewielkim pokryciu roslinnoscig oraz brakiem elementéw otwartej wody, co znaczaco
zwieksza radiacje powierzchni i lokalne wzrosty temperatury. Najnizsze letnie LST odnotowano na
obszarach osnowy przyrodniczej, szczegdlnie we wschodniej i pétnocno zachodniej czesci miasta.

Analiza rozktadu temperatur powierzchni w okresie zimowym (Rysunek 51) wykazata
podobienstwo przy rozktadzie temperatur okresu letniego. Miejsca, ktore latem charakteryzowaty sie
najwyzszymi srednimi temperaturami powietrza, rowniez zimg osiagnety najwyisze wartosci
(ok. 13,3-25,9°C). W przypadku miejsc z najnizszg temperaturag byly to tereny peryferyjne, szczegélnie
osnowa przyrodnicza, zielerh miejska, tereny rolnicze i otwarta woda.

Analiza rozktadu temperatur powierzchni wskazuje, Ze. w osnowie przyrodniczej miasta
(VI-1, VI-2, VI-3, VI-4) otaczajacej zurbanizowang czes¢ terendw Koszalina oraz terenach rolniczych
i gospodarstw (VII-1, VII-2, VII-9) temperatury powierzchni osiggaty najnizsze wartosci rzedu 20-27°C.
Najwyisze temperatury zarejestrowano na terenach zabudowy srodmiejskiej, wielorodzinnej
skupionej w centralnej czesci miasta oraz na terenach przemystowych, ustugowo-administracyjnych.
Temperatura powierzchni na tych obszarach wynosita ok. 30-33°C. Analiza danych satelitarnych
wskazuje na S$cista zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem MPWC, azagospodarowaniem terenu
w Koszalinie. Nasilenie MPWC nie jest bardzo duze w poréwnaniu z wiekszymi miastami. Jest to
spowodowane duzym udziatem terendw biologicznie czynnych w zabudowanych czesciach miasta.
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Rysunek 55 Lokalizacja punktdw z maksymalng temperaturq radiacyjng dla kazdego z pozyskanych obrazow pdfrocza ciepfego w obrebie Miasta Koszalina (Zrodfo: opracowanie
wlasne na podstawie obrazéow Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological Survey)
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Rysunek 56 Lokalizacja punktéw z maksymalng

opracowanie wfasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological Survey)
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Rysunek 58 Temperatura powierzchni poszczegdlInych obszarow wrazliwosci (Zrddfo: opracowanie wiasne na

podstawie obrazow Landsat-8/9 pachodzgcych z U.S. Geological Survey)
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J2.2.0 LESTOSC zaludnienia

Rozmieszczenie i zageszczenie ludnosci na terenie miasta, zwlaszcza obecnosc tzw. grup szczegdlnie
wrazliwych (osoby 65+, dzieci ponizej 5 roku zycia, osoby przewlekle chore, osoby w kryzysie
bezdomnosci, osoby zagroione wykluczeniem spotecznym), jest jednym z podstawowych
wyznacznikow wrazliwosci miasta na zmiane (Rysunek 59). Wystepujace na terenie takiego obszaru
czynniki klimatyczne lub ich pochodne maja bezposredni wptyw na jakosc¢ zycia, zdrowie a nawet Zycie
mieszkancaw.

Analiza rozkfadu przestrzennego gestosci zaludnienia mieszkancéw.  wykazata, ze najbardziej
zaludnione tereny miasta znajdujg sie w srodmiejskiej czesci Koszalina, co wskazuje na dominacje w tej
strefie zabudowy wielorodzinnej. Im dalej od centrum, tym gestosc zaludnienia spada, co jest zwigzane
z rosnacym udziatem zabudowy jednorodzinnej i terendw o mniejszej intensywnosci uzytkowania.

Udziat grupy wiekowej — dzieci do 5 r. z., w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci Koszalina rozktada
sie podobnie jak ogdlna gestosc zaludnienia. Najwiecej dzieci zamieszkuje $rodkowa czes¢ miasta
w klasach obszaréw wrazliwosci oznaczonych jako I1:5; 11.10, 1.1, 11.11, 11.7, 1.2 oraz I1.8. Ta czeS¢ miasta
jest najbardziej zurbanizowana, co przeklada sie na ogélng wysoka gestos¢ zaludnienia. Analiza
procentowa wykazata, ze sredni udziat dzieci do 5 r.z. roku zycia w ogdlnej liczbie mieszkaricow wynosi
ok. 4,1%.

Druga grupa szczegdlnie narazong na skutkizmian klimatu sg osoby w wieku 65+. Znaczne zageszczenie
tej grupy wiekowej wystepuje, podobnie jak w przypadku dzieci, w.czesci srodkowej miasta. Sg to
tereny zabudowy gtownie wielorodzinnej. W ocenie wrazliwosci tych obszaréw nalezy bra¢ pod uwage,
ze przebywajace na ich terenie osoby sa czesto narazone na nasilajgce sie fale upatow oraz na
oddziatywanie niskiej jakosci powietrza. Analiza wykazata, ze S$rednio odsetek osdb starszych
w stosunku do ogdlnej liczby mieszkaricow wynosi ok. 24,8% i rozktada sie rownomiernie w granicach
miasta. Najwieksze procentowe udziaty tej grupy odnotowano na terenach oznaczonych jako I11.5, I11.4,
1.3, 1.7, 1.2 i lll.16.
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Rysunek 59 Liczba mieszkaricow na 1 ha w granicach Miasta Koszalina (Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS, www.geo.stat.gov.pl).
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Rysunek 60 Gestosc zaludnienia w obszarach wrazliwosci (Zrodto: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalina)
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Rysunek 61 Liczba dziecido 5 r. 2. na 1 ha (2rédfo: opracowanie wiasne, dane z UM Koszalina
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Rysunek 62 Liczba dziecido 5 r. z. w obszarach wrazliwosci (Z2rédfo: opracowanie witasne, dane z UM Koszalina)
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Rysunek 63 Procentowy udziat liczby dzieci do 5r.z. w ogolnej liczbie mieszkaricow w obszarach wrazliwosci [%] (Zrodfo: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalina)
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Rysunek 64 Liczba osob powyzej 65 r. 2. na 1 ha (2rédfo: opracowanie wilasne, dane z UM Koszalina)
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Rysunek 65 Liczba 0s6b powyzej 65 r. 2. w obszarach wrazliwosci (Z2rédfo: opracowanie wiasne, dane z UM Koszalina)
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5.3 Sektory szczegdlnie wrazliwe

Za punkt wyijscia do analizy wrazliwosci wybranych sektorow i ich komponentéw na zmiane klimatu

przyjeto nastepujgce sektory: zdrowie publiczne i jako$¢ zycia, gospodarka wodna, transport,
energetyka, roznorodnosc biologiczna, dziedzictwo kulturowe, turystyka, lesnictwo, rolnictwo.

Wrazliwos¢ sektorow na czynniki klimatyczne, oceniono wraz z Zespotem Miejskim, w oparciu
o czterostopniowg skale:

brak wrazliwosci/podatnosci: brak ofiar smiertelnych; brak poszkodowanych; brak strat
finansowych; brak zakitdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu,

niska wrailiwosé/podatnosé: brak ofiar  $miertelnych;  pojedyncze  przypadki
poszkodowanych; minimalne straty finansowe; minimalne zaktécenia w funkcjonowaniu
danego komponentu,

$rednia wrailiwosé/podatnosé: brak ofiar $émiertelnych; znaczaca liczba poszkodowanych
w wyniku np. zaktdcenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug,
probleméw zdrowotnych, wysiedlenia zdomoéw; znaczace straty finansowe; znaczace
zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu,

wysoka wrazliwoéé/podatnos$é: pojawienie sie ofiar $miertelnych;  wysoka liczba
poszkodowanych w wyniku np. zakt6cenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej,
infrastruktury iustug, probleméw zdrowotnych, wysiedlenia zdomow; wysokie straty
finansowe; uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.

W wyniku eksperckiej analizy wrazliwosci oraz analizy wynikéw ankiet dostarczanych przez Zespot
Miejski wybrano kluczowe sektory wrazliwe ha zmiane klimatu.

KLUCZOWE SEKTORY WRAZLIWE NA ZMIANE KLIMATU
W KOSZALINIE:

GOSPODARKA WODNA
TRANSPORT
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA
ZDROWIE PUBLICZNE | JAKOSC ZYCIA

ENERGETYKA
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Gospodarka wodn:
Sie¢ hydrograficzna Koszalina jest zréznicowana i obejmuje zaréwno rzeki, jak i zbiorniki wodne, co
wpltywa na lokalne zasoby przyrodnicze, atrakcyjnosé miasta i jakosé zycia mieszkancow. Zmiana
klimatu wptywa jednak niekorzystnie na zasoby wodne miasta.

Koszalin usytuowany jest nad rzeka Dzierzecinka i jest niemal catkowicie zwigzany z jej zlewnia, co
sprawia, Ze rzeka petni role hydrologicznej osi miasta. Dzierzecinka ma dtugosc¢ 29,3 km i swoje zrodto
w gminie Manowo. W ostatnich latach wszystkie wskazniki hydrologiczne dotyczace przeptywow rzeki
wykazywaty drastyczny spadek. Rzeka jest ekosystemem silnie zmienionym, co dodatkowo
niekorzystnie wptywa na jej zdolnos¢ retencji wody, zapobiegania podtopieniom i tagodzenia suszy.
Uproszczona struktura biologiczna uposledza procesy samooczyszczania, hegatywnie wptywajac na
jakosé wody. Rzeka, przeptywajac zasila staw o powierzchni 1,50 ha, ktéry znajduje sie w Parku Ksigzat
Pomorskich, Roéwniez wptywajac na jakosc jego wod. Prawe doplywy Dzierzecinki to strumienie i cieki
sptywajace z Gory Chetmskiej oraz jej sktonu, ktdre sg skanalizowane.

Obszar Koszalina nalezy do zlewni jeziora Jamno, jeziora przybrzeznego, ktdre powstato w wyniku
odciecia zatoki morskiej przez mierzeje. Jezioro-ma powierzchnie okofo 2 224 hektaréw, co czyni je
jednym z wiekszych jezior w regionie i znaczgca atrakcja turystyczna. Na terenie miasta znajduje sie
Jezioro Lubiatowskie, ktdére klasyfikowane jest jako jezioro morenowe. Jest to ptytki zbiornik
polodowcowy o powierzchni 296 ha, maksymalnej gtebokosci 2,4 m oraz dtugosci linii brzegowej
wynoszgcej 13 100 m. Roslinnos¢ wynurzona otacza cate jezioro i dzieli je na trzy zbiorniki wodne:
Lubiatowo Pétnocne, Potudniowe oraz Wschodnie. W bezposrednim sasiedztwie jeziora znajdujg sie
tereny podmokie, w duzej mierze zmeliorowane, w tym bagniste taki oraz pola uprawne. Niestety
w wyniku antropopresji i bezposredniego zanieczyszczenia jezior w wyniku dziatan nielegalnych, ich
jakos¢ jest niska w wyniku eutrofizacji. Skutki eutrofizacji w postaci zakwitow sinic nasilaja sie
w wysokich temperaturach, stad wysokie prawdopodobienstwo, ze proces ten bedzie postepowat nie
tylko w wyniku do powodzenia czyszczenia ale rowniez wzrostu temperatury. Czynniki
antropogeniczne majg znaczacy wplyw na jakos¢ wod. Najwieksza presja, wywotana dziatalnosciag
cztowieka wigze sie z nielegalnym odprowadzaniem sciekow do wod, sptywami powierzchniowymi
(gtéwnie z rolnictwa), niewtasciwg gospodarkg odpadami oraz sposobem postepowania z wodami
opadowymi i roztopowymi. Problemem wystepujgcym szczegdlnie na obszarach silnie
zurbanizowanych i uprzemystowionych oraz wazdtuz gtédwnych tras komunikacyjnych, s3
zanieczyszczenia spowodowane wodami opadowymi. Zanieczyszczone wody opadowe pochodza m.in.
z powierzchni szezelnych terendw przemystowych, centrow miast, drég, parkingdw, a takze z obiektow
magazynowych i centréw dystrybucji paliw. Niewtasciwe postepowanie z tym rodzajem $ciekow
powoduje wprowadzanie znaczgcych tadunkdw zanieczyszczen do odbiornikdw (rzek).

Poza wymienionymi powyzej, w regionie znajdujg sie inne cieki wodne i rowy melioracyjne oraz
mniejsze zbiorniki wodne, takie jak stawy rybne oraz naturalne oczka wodne, ktdére petnig wazng role
ekologiczng i hydrologiczng. Systemy melioracji sg przewaznie odwadniajgce, co pogtebia
zidentyfikowany w Planie problem suszy. Docelowo, dla poprawy funkcjonowania krajobrazu
zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych i poprawy bezpieczenstwa wodnego, powinny one by¢
przeksztatcone w systemy nawadniajacaco — odwadniajace.
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Miejski Plan Adaptacii

o zmian klimatu dia Miasta

Jezeli chodzi o zaopatrzenie w wode do celdéw komunalnych, Koszalin korzysta z zasobow wodnych
ujecia Mostowo. Zasoby eksploatacyjne dla ujecia Mostowo zatwierdzono w ilosci 2550 m3/godz. dla
rejonu Mostowo | oraz 2550 m?/godz. dla rejonu Mostowo Il. Zasoby ujecia Mostowo dodatkowo
wzbogacane sg poborem z ujecia przy ul. Zwirowej 18 zlokalizowanym w potudniowe] czesci miasta.
Ujecie to posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilosci 800 m3/godz. przy depresji 17,0 m.

Ujecie przy ul. Zwirowej sktada sie z 14 studni eksploatacyjnych oraz otworéw monitorujgcych prace
ujecia. Posiada teren ochrony bezposredniej oraz teren ochrony posredniej.

Na terenie miasta znajduje sie jeszcze kilka wysokowydajnych uje¢ wdd podziemnych, do ktorych
naleza:

e ujecie dla Royal Grenland Seafood,
e ujecie dla browaru (firma VAN PUR S.A. w Warszawie),
e ujecie dla szpitala wojewddzkiego przy ul. Chatubinskiego,

e ujecie dla zespotu PODziatkowych , Jamno”.

Obecnie na terenie miasta znajduje sie 37 czynnych uje¢ wod podziemnych, przy czym pobor na ujeciu
komunalnym przy ul. Zwirowej stanowi 45% poboru catkowitego i zaopatruje 1/3 mieszkaricow miasta
w wode. Jest to ujecie bardzo wazne dla gospodarki komunalnej miasta [23]. Natomiast z sieci
wodociggowej korzysta 100% mieszkancow.

Scieki sanitarne odprowadzane s3 systemem kanalizacji sanitarnej w uktadzie grawitacyjno-
cisnieniowym do istniejacej oczyszczalni mechaniczno-biologicznej ,,Jamno”, Koszalin charakteryzuje
sie wysokim stopniem skanalizowania. Korzystajacy z kanalizacji w2014 r. stanowili 94,9% ludnosci
miasta, aw 2015 r. 95%.

Koszalin posiada rozbudowang sie¢ kanalizacji, ktdora obejmuje zaréowno systemy kanalizacji
deszczowej, jak i ogdlnosptawnej. Miasto jest umiarkowanie zagrozone podtopieniami ze strony wad
opadowych, co jest zwigzane z wysokim udziatem powierzchni biologicznych. Podtopienia takie moga
sie jednak zdarza¢ w terenach silniej uszczelnionych, na przyktad w centralnych czesciach miasta.
Najkorzystniejszym. kosztowo rozwigzaniem wspierajgcym przecigzong kanalizacje deszczowq
i ogolnosptawnej jest jej wspomaganie btekitno-zielong infrastruktura, wzmacniajacy retencje
krajobrazowa woéd opadowych.

Taldele

Przy ocenie wrazliwosci sektora Transport pod uwage brano nastepujace komponenty: komunikacja
drogowa, kolejowa oraz publiczna.

Koszalin, potozony w wojewoddztwie zachodniopomorskim, posiada dobrze rozwiniety sektor
transportowy, obejmujacy zaréwno transport kolejowy, jak i drogowy. Gtéwnym weztem kolejowym
miasta jest stacja Koszalin, jest to wezet o znaczeniu regionalnym, od linii kolejowej nr 202 (Gdarisk
Gtéwny-Stargard) odchodzi tu linia kolejowa nr 402 do Goleniowa. Na stacji zatrzymujg sie wszystkie
pociagi obstugiwane przez PKP IC. W czerwcu 1859 r. zostata otwarta linia ze Stargardu do Koszalina,
z pierwszym budynkiem dworca. W latach 1913-1914 miata miejsce przebudowa dworca, ktory zostat

[23] Zatgcznik Nr 1 do uchwaly nr XLVII/673/2014 Rady Miejskiej w Koszalinie z dnia 4 wrzesnia 2014 r. - ujednolicona forma
Zatqcznika Nr 1 do uchwaty nr LVIl/666/2010 Rady Miejskiej w Koszalinie z dnia 7 wrzesnia 2010 r.
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spalony w marcu 1945 r. Zostat odbudowany i istniat do 1962 r., nastepnie powstat kolejny dworzec.
19 czerwca 2023 roku dotychczasowy dworzec PKP w Koszalinie zamknieto na czas kolejnej
przebudowy, ktérej koniec planowany jest na 2026 rok.

Koszalin posiada bardzo dogodne potaczenie drogowe z resztg kraju — przez miasto przebiega droga
krajowa nr 6, ktéra jest bardzo wazna dla potnocnej Polski droga krajowa o dtugosci ok. 351 km, taczaca
Goleniow (wojewddztwo zachodniopomorskie) i Gdynie oraz droga krajowa nr 11 relacji potnoc-
potudnie o dtugosci ok. 596 km, tgczaca Kotobrzeg (wojewddztwo zachodniopomorskie) i Bytom
(wojewoddztwo $lgskie). Inne istotne trasy to drogi wojewddzkie nr 167 - tgczy Koszalin z drogg
wojewddzkag nr 172 w miejscowosci Ogartowo, nr 203 - odbija na pétnocny-wschdd od krajowej 6-ki
i po 25 km droga dociera do Dartowa i nr 206 - odbija od drogi krajowej nr 6, biegnie na wschéd i po
61 km dociera do Miastka w wojewddztwie pomorskim.

Na terenie miasta znajduje sie réwniez dworzec autobusowy. Obstuguje potaczenia do takich miast jak
Biatystok, Bydgoszcz, Chojnice, Dartowo, Gdansk, Gorzéw Wielkopolski, Katowice, Krakow, todz,
Poznan, Torun, Warszawa, Wroctaw czy Zakopane,

Najblizszym lotniskiem jest port Szczecin-Goleniéw, potozony ok. 115 km od Koszalina.

System komunikacji miejskiej oparty jest na transporcie autobusowym. To. 18 linii statych oraz
3 sezonowe (np. do Mielna).

Obecnie miasto posiada ponad 100 km sciezek i drog rowerowych. Rok do roku w granicach przybywa
kolejnych kilometréw tras. Od 2018 roku funkcjonuje Koszalinski Rower Miejski, ktdry obecnie sktada
sie z 20 stacji dokujgcych oraz 170 rowerdw.

W wyniku warsztatéow ustalono, e miasto, poprzez modernizacje i rozwdj niskoemisyjnego w tym
zeroemisyjnego transportu publicznego oraz specjalistycznego zwigzanego ze swiadczeniem ustug
komunalnych, infrastruktury rowerowej a takze wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, pragnie
zredukowac emisje gazow cieplarnianych w zakresie sektora transportu. Réwniez wysokie walory
przyrodnicze, miasta, jego urokliwe potozenie oraz zabudowa historyczna sg elementami
zachecajacymi do rozwoju transportu rowerowego jak i zeroemisyjnego publicznego transportu
zbiorowego, szczegdlnie komunikacji miejskiej.

Przy ocenie wrazliwosci sektora Réznorodnosc biologiczna wzieto pod uwage takie komponenty, jak:
ekosystemy wodne i zalezne od wad, ekosystemy lesne, ekosystemy terendw otwartych oraz zielen
urzagdzong. Wzieto réwniez pod uwage obszary chronione, ktdre z definicji obejmujg ekosystemy
o wysokich wartosciach przyrodniczych. Ekosystemy o wysokich wartosciach przyrodniczych, a wiec
wysokiej bioréznorodnosci, mogg by¢ bardziej odporne na zmiane klimatu i inne negatywne
oddziatywania, stad sg waznym elementem kapitatu naturalnego. Jednak i one podlegajag termicznemu
i wodnemu stresowi wynikajgcemu ze zmiany klimatu. Ekosystemy i obszary o wyzszej réznorodnosci
biologicznej mogg, przy zatozeniu podjecia niezwtocznych dziatan na rzecz ograniczenia wzrostu
temperatury, wptywac pozytywnie na adaptacje miasta i jego zasobow do zmiany klimatu, miedzy
innymi stabilizujgc warunki wodne w zlewniach, tagodzac skutki powodzi i suszy.

W granicach Miasta Koszalina znajduje sie szesc form ochrony przyrody:
e obszar Natura 2000 Bukowy Las Gérki PLH 320062,
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e obszar chronionego krajobrazu Koszalinski Pas Nadmorski,

e 2 rezerwat przyrody: Bielica, Jezioro Lubiatowskie im. profesora Wojciecha Gdrskiego i jego
otulina,

e zespot przyrodniczo-krajobrazowy Wawozy Grabowe,

e 4 uzytki ekologiczne m.in. Bagno Stare Bielice |, Bagno Stare Bielice Il, Bagna Mscice,

e pomniki przyrody (47 — liczba pomnikéw zawierajgcych taczne 61 obiektéw) (Rysunek 67).

Obszar Natura 2000 Bukowy Las Gorki to obszar, gdzie wprowadza sie dziatania majgce na celu czynna
ochrone cennych siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw. Obejmuje to m.in. monitoring stanu siedlisk
i gatunkéw, kontrole i ograniczanie czynnikdw zagrazajacych, takich jak inwazyjne gatunki roslin czy
nadmierna presja turystyczna. OChK Koszaliriski Pas Nadmorski obejmuje pas pradoliny nadmorskiej
wraz z jeziorami przymorskimi (Jamno, Bukowo, Kopan), réwnine polodowcowa, poprzecinang
przymorskimi rzekami (Parsetg, Grabowa, Wieprzg) oraz pasmo wzgdrz morenowych, lezace na
wschod od Koszalina. Na tym terenie zachowat sie pas drzewiastej i zaroslowej roslinnosci wydmowej
wraz z podmoktymi tgkami i trzcinowiskami na zapleczu wydm oraz z efektownymi klifami
i piaszczystymi plazami na wybrzezu. Rezerwat przyrody Bielica charakteryzuje sie wyrainie
wyksztatconymi poziomami genetycznymi luznej bielicy zelazistej z osadow zwirowo piaszczystych,
ktorg porasta starodrzew sosnowy. Celem ochrony jest zachowanie ze wzgleddw naukowych
i dydaktycznych gleb bielicowych, wyksztatconych z lekkich osadéw zwirowo piaszczystych bez wptywu
wod gruntowych. Natomiast rezerwat Jezioro Lubiatowskie im. profesora Wojciecha Gérskiego i jego
otulina obejmujg obszar Jeziora Lubiatowskiego na potudniowy-wschéd od Koszalina. Pierwotnie miat
na celu ochrone stanowiska legowego tabedzia niemego, w tej chwili celem jest ochrona naturalnego
srodowiska legowego wielu rzadkich, chronionych i zagrozonych wyginieciem gatunkéw ptakow
wodnych i bfotnych. Znajduje sie tu tez zespét przyrodniczo-krajobrazowy Wawozy Grabowe, gdzie
mozna znalei¢ rzadkie objete ochrong roéliny. Usytuowanie wawozu pomiedzy osiedlami
mieszkaniowymi sprawia, ze jest to doskonate miejsce rekreacji i wypoczynku. W Koszalinie znajduja
sie rowniez 4 uzytki ekologiczne, ktére majg na celu ochrone ekosysteméw majgcych znaczenia dla
zachowania rdznorodnych typow siedlisk oraz 47 pomnikéw przyrody, sktadajgcych sie z réinych
gatunkow drzew, takich jak: buki, deby, lipy.

Poza obszarami chronionymi, na terenie miasta znajdujg sie rdwniez inne elementy systemu
przyrodniczego

Na terenie miasta znajduje sie zrewitalizowany zieleniec stanowiacy ciag pieszy przy ul. Zwyciestwa-
Andersa wpisany jest do rejestru zabytkow. Celem takich dziatan jest zwiekszenie réznorodnosci
biologicznej oraz poprawa jakosci srodowiska naturalnego.

Waing osig miasta jest rzeka Dzierzecinka, ktdra przeptywa przez Koszalin gitebokg pradoling i od lat
30. XX wieku zasila staw o pow. 1,50 ha (tzw. Staw Zamkowy) w Parku Ksigzat Pomorskich. Wzdtuz
doliny rzecznej znajduje sie klin zieleni napowietrzajgcy miasto uznany za park dendrologiczny. Rzeka
wraz z doptywami tworzy korytarze ekologiczne tgczace poszczegolne ekosystemy w réznych czesciach
miasta.

W adlegtosci 10 km od granic Miasta Koszalina, wystepuje wiecej form ochrony przyrody (Rysunek 68):

e Specjalne Obszary Ochrony — obszary Natura 2000 PLH (6),
e Obszary Specjalnej Ochrony — obszary Natura 2000 PLB (2),
e Rezerwaty przyrody (8),
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e Obszar Chronionego Krajobrazu (1),
e Uzytki ekologiczne (10),
e Pomniki przyrody (141 — liczba pomnikéw, w tym 78 — liczba obiektow).

Przyrodnicze otoczenie miasta stwarza mieszkanncom mozliwos¢ wytchnienia w okresach wysokich
temperatur, poprawia jakosc zycia i pozytywnie wptywa na zdrowie. Stad, w zmieniajgcym sie klimacie,
wazna jest wspdétpraca miasta z sgsiadujgcymi gminami w zakresie ochrony, odtwarzania i utrzymania
terenéw przyrodniczych. Obecnie, skutecznym dziataniem w tym kierunku moze by¢ wdrazanie
zapiséw Rozporzadzenia o odbudowie zasobow przyrodniczych.

Szczegotowe opisy odnosnie obiektow ochrony na terenie i w obszarze 10 km od granic Miasta
Koszalina przedstawiono w Zatgczniku 2.
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Rysunek 67 Formy ochrony przyrody na terenie Miasta Koszalina (rédfo: zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Generainej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,
https.//www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych)
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Rysunek 68 Formy Ochrony Przyrody na terenie i w dhsféqrze 10 km od granic Miasta Koszalina (2rodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych)
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5.3.4 Zdrowie publiczne i jakosc¢ zycia

Podczas oceny sektora Zdrowie publiczne ijakos¢ Zycia pod uwage wzieto strukture spoteczng,
strukture demograficzng oraz infrastrukture ochrony zdrowia i opieki spoteczne;j.

Koszalin zamieszkuje 105 540 oséb [24]. Analiza struktury demograficznej wskazuje na spadek ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym i wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukecyjnym (Tabela 13). Wedtug
danych GUS od roku 2014 do 2023 liczba mieszkaricow miasta stale sie zmniejszata do roku 2023, gdzie
nastapit wzrost liczby mieszkancow, jest to zwigzane réwniez z stale ujemnym przyrostem naturalnym
i ujemnym saldem migracji. W roku 2023 saldo migracji ulegto wzrostowi i byto dodatnie. Najliczniejszg
kategoriag wiekowg w Koszalinie jest wcigz grupa w wieku produkeyjnym, ktéra stanowi 58,98%
ludnodci miasta. Obecnie, w wieku poprodukcyjnym znajduje sie ok. 27,80%, aw wieku
przedprodukcyjnym ok. 13,22% ludnosci. Wskazniki te Swiadczg 0 starzeniu sie spoteczenstwa miasta.

Tabela 13 Dane demogrdficzne dla miasta Koszalin w latach 2014-2023[25] (zrédfo: GUS)

Liczba mieszkarncow

108,61 107,97 107,68 107,67 107,32 107,05 106,15 104,89 104,24 105,54

[tys. os6b]
Przyrost naturalny -187 -42 -181 -130 -35 -42 -46 -436 -593 -459
saldo migracji -168 o* 159 221 2 163 -135 » -165  -64 30

Liczba oséb w wieku

: 14282 14275 14412 14712 14849 15092 14687 14337 14092 13954
przedprodukcyjnym

Liczba oséb w wieku

. 70005 68472 67111 65894 64684 63529 63184 62164 61525 62249
produkcyjnym

Liczba oséb w wieku

: 24318 25223 26157 27064 27788 28427 28281 28390 28622 29337
poprodukcyjnym
*Brak informagji, koniecznos¢ zachowania tajemnicy statystycznej lub wypetnienie pozycji jest niemozliwe

albo niecelowe

Zmiana klimatu bezposrednio oddziatuje na jakos¢ zycia, bezpieczeristwo, zdrowie i zycie ludnosci.
Grupy szczegoblnie wrazliwe na zmiane klimatu obejmuja, miedzy innymi, dzieci i osoby powyzej 65 lat,
osoby  zagrozione wykluczeniem iosoby zchorobami przewlektymi (zwitaszcza uktadu
oddechowego i sercowo-naczyniowego).

Z uwagi na strukture demograficzna, w grupach szczegdlnie wrazliwych na zmiane klimatu
w Koszalinie znajduje sie 28,16% ludnosci miasta [26]:

e odsetek osob w wieku 65 lat i wiecej - stanowi w Koszalinie ok. 24,45% populacji miasta
(25 805), co swiadczy o wysokiej wrazliwosci populacji miasta,
e udziat dzieci w wieku ponizej 5 lat wynosi 3 914 oséb — stanowig ok. 3,71% populacji miasta.

Rozmieszczenie ludnosci oraz poszczegolnych grup szczegdlnie wrazliwych ze wzgledu na wiek
przestawiajg: Rysunek 59, Rysunek 61, Rysunek 64.

[24] https://www.kaszalin.pl/, dane z 2023r
[25] Bank Danych Lokalnych, 2023 r.
[26] Bank Danych Lokalnych, 2023 r.
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Struktura demograficzna wskazuje na koniecznos¢ podejmowania dziatan poprawiajacych
bezpieczenstwo grupom szczegdlnie wrazliwym, przede wszystkim osobom 65+.

Na skutki zmiany klimatu szczegdlne wrazliwe sg réwniez osoby zagrozone wykluczeniem spotecznym.
Gtoéwne grupy zagrozone to osoby zagrozone kryzysem bezdomnosci, bezrobotne, samotne, osoby
z niepetnosprawnosciami oraz doswiadczajace przemocy w rodzinie; szczegdlng uwage zwraca sie na
osoby dtugotrwale bezrobotne oraz mtodziez z rodzin dysfunkcyjnych.

W zakresie wsparcia osob zagrozonych wykluczeniem spotecznym, Koszalinie podejmuje nastepujace
dziatania:

miasto prowadzi szeroki program wsparcia dla oséb bezdomnych, obejmujacy pomoc doraing
w postaci schronienia w noclegowniach i schroniskach, jak rowniez dziatania dtugofalowe,
majace na celu ich reintegracje spoteczng. Programy readaptacji spotecznej obejmuja pomoc
w znalezieniu pracy, terapie uzaleznier oraz wsparcie psychologiczne, by umozliwi¢ osobom
bezdomnym powrét do samodzielnego funkcjonowania. Kluczowa role odgrywa wspétpraca
z organizacjami pozarzadowymi, ktore swiadczg dodatkowe formy wsparcia, np. ciepte positki
czy doradztwo prawne,

Centrum Ustug Spotecznych w Koszalinie petni kluczowa role w zapewnianiu wsparcia osobom
zagrozonym wykluczeniem spotecznym. Jego zadania obejmujg m.in. wyptacanie swiadczen
socjalnych, organizowanie pomocy dla 0séb starszych i niepetnosprawnych, a takze realizacje
programow wspierajacych osoby w trudnej sytuacji zyciowej. Placowki pomocy spotecznej
wspétpracujg z organizacjami pozarzadowymi, .instytucjami publicznymi oraz stuzbami
spotecznymi w celu skutecznego wdrazania programow przeciwdziatajgcych ubdstwu
i wykluczeniu. Jednym z wazniejszych dziatan jest takze aktywizacja zawodowa i spoteczna,
dzieki czemu beneficjenci moga stopniowo powracac do samadzielnosci[27].

W obliczy zmiany klimatu uwagi moze wymagac réwniez doposazenie lub modernizacja infrastruktury
spotecznej:

Gmina Miasto Koszalin jest organem prowadzgcym dla 20 przedszkoli, 7 ztobkdw, 1 osrodka
adopcyjno- opiekunczego wraz ze ztobkiem, 3 placdwki Dziennego opiekuna i 13 szkot
podstawowych,

dalszg nauke zapewnia 8 Zespotow Szkot, w tym szkoty podstawowe, technika, licea i szkoty
branzowe, 1 Zespot Szkot Muzyeznych, 5 Licedw Ogdlnoksztatcacych w tym Liceum Sztuk
Plastycznych, a takze 4 szkoty wyisze- Politechnika Koszalinska, Parstwowa Akademia Nauk
Stosowanych oraz Wyzsze Seminarium Duchowne, Wyzsza Szkota Strazy Granicznej,

w ewidencji niepublicznych szkot i placowek, dla ktérych organem prowadzacym jest inny
organ niz JST w 2024 r. znajdowato sie: 20 przedszkoli niepublicznych oraz 14 ztobkow,
pomoc spoteczng zapewniajg 2 domy pomocy spotecznej, 2 dzienne domy seniora, 2 hospicja
(Zachodniopomorskie Hospicjum dla dzieci i dorostych oraz Hospicjum im. Sw. Maksymiliana
Kolbego), 1 klub seniora, 2 placowki Opiekunczo-Wychowawcze, a takze 4 jednostki pomocy
spotecznej (Centrum Ustug Spotecznych, Dom Pomocy Spotecznej, Ztobek Miejski, Centrum
Obstugi Placowek Opiekuriczo-Wychowawczych),

mieszkarncy moga réwniez korzystac¢ z 5 miejskich instytucji kultury: Koszalinskiej Biblioteki
Publicznej im. Joachima Lelewla (Biblioteka Gtéwna i 10 filii bibliotecznych), Centrum Kultury
105 w Koszalinie, Filharmonii Koszalinskiej im. Stanistawa Moniuszki, Muzeum w Koszalinie
i Battyckiego Teatru Dramatycznego im. Juliusza Stowackiego oraz Amfiteatr im. Ignacego Jana
Paderewskiego.

[27] Sprawozdanie z realizacji Strategii Rozwigzywania Problemow Spotecznych Miasta Koszalina na lata 2021 - 2025

Strona 99 z 154

Eg?::;z;rﬁﬁj'::ﬁk'e Rzeczpospolita Dofinansowane przez [ £
Klimat, $rodowisko - Polska Unig Europejskq O

ot



Miejski Plan Adaptacii
o zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Rozmieszczenie infrastruktury spotecznej na tle mapy przegrzewania miasta (LST) przedstawia Rysunek
69 oraz Rysunek 70.

Rozmieszczenie infrastruktury spotecznej na tle mapy zagrozenia podtopieniami przedstawia Rysunek
74, Rysunek 75, Rysunek 76.

Sugeruje sie rozwazenie dziatan majacych na celu adaptacje infrastruktury spotecznej do zmiany
klimatu.

Z uwagi na infrastrukture opieki zdrowotnej w obrebie miasta dziatajg 5 Szpitali (Samodzielny Publiczny
Zaktad Opieki Zdrowotnej MSWiA, Szpital Wojewddzki im. Mikotaja Kopernika, Specjalistyczny Zespot
Gruzlicy i Choréb Pituc, Affidea Sp. z 0.0.,, Centrum Zdrowia Psychicznego- NZOZ Medison)
21 przychodnie oraz 43 aptek.

Sugeruje sie rozwaienie nawigzania wspotpracy z jednostkami - odpowiedzialnymi za
funkcjonowanie infrastruktury opieki zdrowotnej i rozwazenie podjecia dziatan majacych na celu
adaptacje infrastruktury do zmiany klimatu.

Szczegotowy opis Infrastruktury spotecznej Miasta znajduje sie w Zataczniku 3.
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Rysunek 69 Rozmieszczenie Infrastruktury spofecznej na obszarze miasta na tle mapy termicznej Arkusz | (Zzrodfo: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalin, Landsat-8/9)
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Rysunek 70 Rozmieszczenie Infrastruktury spoa' na obszarze miasta na tle mapy termicznej Arkusz Il (Zrodfo: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalin, Landsat- 8/9)
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Rysunek 71 Mapa obszarow priorytetowych dla podejmowania dziatan adaptacyinych. Wskainik termiczno-demograficzny pokazuje obszary o najwyzszych temperaturach
i zageszczeniu ludnosci z uwzglednieniem udziatu grup szczegdlnie wrazliwych (Zrddto: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalina, Landsat-8/9)
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Rysunek 72 Rozmieszczenie Infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru potencjalnych podtopien Arkusz I (Z2rodfo: opracowanie wtasne, dane z UM
Koszalina, SCALGO)
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Rysunek 73 Rozmieszczenie Infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru potencjalnych podtopien Arkusz Il (Zrédto: opracowanie wtasne, dane z UM Koszalin,
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Rysunek 74 Rozmieszczenie infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru zagrozenia powodziowego od strony rzek i jezior Arkusz | (Zrodto: opracowanie

wiasne, Mapy Zagrozenia Powodziowego PGWWP)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko

Strona 106 z 154

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska




Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dla Miasta
Koszalina

W

Kawiten

Walyriska

\ o o,
L w®
\\ ® L
' 172 ®
s wn® 10n® 2
z o
5 a e
% o m’ 1P q‘.&:
=
® 1%
e »
i T i
Milakowo ®
ana T o ®
& @ 3L 208’
122 ® 3 2 153
W Q:_D? = ny o
g )
B SZR S 122
e : s 2y
§==r .
1 58, =y
R a ] ® 2
i mfﬂ
i’ 162 o ¢ i
w® u® B el
® e, ° ®
i) 2?‘ o S 157
(] i @
o ® P T £ 2 &
1% ® e 1552 0@ ®
3t a4 126 m’
3 7
su’ ?]S’ [ ] a
m® hed @ ® @
s’ 3‘ 66, a4 o
10s® @ s® seT 0 .2
b T = 5’ 162 35y [
. Ly higi e . P 2
e w0e® y, @ d;sa 8 1 [} ;
® ® 705 ® Bt
i 7“-\;35_-”., Kaszalin st ‘52’ Fayiisstwa a e
13 & vy Y m:’ 52 _:wu’ 24¢
187 e, i
[T e TR T 1uu, le. Qu m® 3 ]
o Paning 7 ® 53
& @’ - 'qzua (] -\.3'. 5
a8 B0, @ 109 20’

gz

Legenda

Granice miasta
Koszalin

-

i Infrastruktura spoteczna

@  oiwiata

® ochrona zdrowia
(5] pomoc spoteczna
®  kultura

@  sport

®

pozostate instytucje

Ohszary 7agrozania

- powodziowsgo 1%
(raz na 100 lat)
Ohszary zagro7enia
powodziowsgo 0.2%
(raz na 300 lat)

Ohszary zagroienia
powodziowsego w

4 przypadku zniszezenia

walll
przeciwpowadziowago
[ ] &
!!_. 17 150
- @
r 4
‘35,, 6 @ 1™
8
178, =
i 3
zs’ 185 apg m
Rokosowo
13

0 0,25 0,5 1km

Rysunek 75 Rozmieszczenie infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru zagrozenia powodziowego od strony rzek i jezior Arkusz Il (Zrodto: opracowanie

wiasne, Mapy Zagrozenia Powodziowego PGWWP)
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Rysunek 76 Rozmieszczenie infrastruktury spofecznej na obszarze miasta na tle obszaru zagroZenia powodziowego od strony morza (Zrodfo: opracowanie wtasne, Mapy
Zagrozenia Powodziowego PGWWP)
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Przy ocenie sektora Energetyka wzieto pod uwage takie komponenty jak: podsystem
elektroenergetyczny, podsystem cieptowniczy, podsystem zaopatrzenia w gaz.

Wytwarzanie ciepfa na terenie miasta realizowane jest przez Miejska Energetyke Cieplng Sp. z 0. 0.
(MEC) w Koszalinie. Spdtka swiadczy swoje ustugi na terenie miasta, zaspokajajgc okoto 60% potrzeb
cieplnych wszystkich obiektow zlokalizowanych w Koszalinie. MEC realizuje wytwarzanie, przesytanie
i dystrybucje energii cieplnej.

Struktura paliw zuzywanych do produkcji ciepta przedstawia sie nastepujaco: wegiel kamienny (92,7%),
gaz (7,2%) oraz biomasa (0,1%). MEC uzyskata certyfikat KZR INiG, potwierdzajacy zrownowazong
produkcje paliw z biomasy, co umozliwia traktowanie ich jako zeroemisyjnych zgodnie z unijnymi
kryteriami.

System cieptowniczy MEC Koszalin obejmuje:

s 119,4 km sieci cieplnej (72% to siec preizolowana),

e 840 weztéw cieplnych,

e dwie kottownie DPM i FUB o tgcznej mocy zainstalowanej 129,03 MW,

s jedng lokalng kottownie gazows (0,11 MW),

¢ kottownie osiedlowg w Sianowie (4,7 MW) i kottownie gazowa (0,5 MW),
s 134 MW mocy zamdwionej,

 ok. 1 mIn GJ energii cieplnej sprzedawanej rocznie.

Aktualnie MEC wytwarza wylgcznie energie cieplng, jednak planowana jest budowa instalacji
kogeneracyjnej zasilanej gazem, umotliwiajacej jednoczesne wytwarzanie energii cieplnej
i elektrycznej.

Za dystrybucje energii elektrycznej w Koszalinie odpowiada ENERGA-OPERATOR, prowadzaca rozwaj,
eksploatacje i modernizacje sieci przesytowej, zapewniajagc dostawy o odpowiednich parametrach
jakosciowych.

Na terenie miasta funkcjonujg réwniez lokalne Zzrddta ciepta, obstugiwane przez instytucje publiczne,
zaktady przemystowe oraz podmioty ustugowe i handlowe. Standard energetyczny budynkdéw
publicznych jest zréznicowany.

Gtéwnym Zrodiem zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw kopalnych w celach grzewczych,
gtdwnie wegla kamiennego, ale takze gazu i oleju opatowego. Emisje te przyczyniajg sie do tzw. niskiej
emisji, powodujac wzrost stezen pytéw zawieszonych (PM10, PM2.5) oraz innych szkodliwych
zwigzkow chemicznych, takich jak benzo(a)piren czy tlenki azotu. Redukcja emisji z tego sektora jest
kluczowym kierunkiem dziatarh adaptacyjnych i mitygacyjnych.

Zgodnie z raportem wojewddzkim za 2023 rok, wszystkie trzy strefy (aglomeracja szczecinska, Koszalin
i strefa zachodniopomorska) uzyskaty klase A dla gtéwnych zanieczyszczen powietrza. Jednoczesnie
przekroczony zostat poziom celu diugoterminowego ozonu w odniesieniu do ochrony zdrowia i roslin.
Przekroczenia te wynikajg m.in. z warunkéw meteorologicznych sprzyjajagcych powstawaniu ozonu
w przyziemnej warstwie atmosfery oraz naptywu zanieczyszczonych mas powietrza spoza
wojewddztwa i kraju.
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Lokalne dokumenty strategiczne nie poruszaty dotychczas zagadnienia niepewnosci pracy systemu
elektroenergetycznego wynikajacej z mozliwych awarii sieci przesytowych w ramach Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego, ktore mogg byc¢ skutkiem zmian klimatu — m. in. wzrostu opornosci
linii napowietrznych podczas wysokich temperatur oraz uszkodzen infrastruktury w wyniku silnych
wiatrow. Uwzglednienie tych ryzyk oraz rozwdj lokalnych Zrédet energii moze ograniczyc zagrozenia
zwigzane z przerwami w dostawie pradu. W tym kontekscie istotna jest mozliwosé pracy w uktadzie
»off-system”, jaka dajg jednostki kogeneracyjne planowane przez MEC oraz lokalne Zrddta energii
elektrycznej w systemie PGK.

PGK Sp. z 0.0. w Koszalinie realizuje szereg dziatan majacych na celu zwiekszenie niezaleznosci
i bezpieczenstwa energetycznego miasta. Spotka uzyskata certyfikat KZR INiG dla paliw
produkowanych w Regionalnym Zaktadzie Odzysku Odpaddéw w Sianowie.

Planowane i realizowane inwestycje PGK obejmuja:

e budowe Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ITPOK) z czesciowq
produkcja energii elektrycznej i cieplnej z OZE,

e budowe elastycznego irédta energii elektrycznej opartego na biogazie, umozliwiajgcego prace
w godzinach szczytowego zapotrzebowania,

¢ modernizacje taboru poprzez zakup pojazdow nisko- i zeroemisyjnych oraz rozwdj
infrastruktury do ich tadowania,

e zakup pojazdow specjalistycznych z napedem alternatywnym (elektryczne, hybrydowe,
wodorowe, na biometan).

Budowa ITPOK zostata dofinansowana z programu priorytetowego NFOSIGW pn. ,Racjonalna
gospodarka odpadami Czesé 3) Wykorzystanie paliw alternatywnych na cele energetyczne”. Zgodnie
z umowg ITPOK ma zosta¢ oddany do uzytku w 2027 roku (z mozliwoscig przesuniecia tego terminu).

Wszystkie powyzsze dziatania stanowig istotny wktad w adaptacje miasta do zmian klimatu poprzez
dywersyfikacje Zrédet energii, ograniczenie emisji oraz wzrost odpornosci systemu zasilania na
ekstremalne zjawiska pogodowe.
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Na potrzeby opracowania MPA przeprowadzono ankiety online wsrdd mieszkancéw miasta Koszalin.
W badaniu dotyczacym swiadomosci i adaptacji do zmian klimatu wzieto udziat 60 oséb.
Wsréd respondentdw 50% stanowili mezczyini oraz kobiety.

Najwieksza grupe wiekowa stanowili uczestnicy w przedziale 35-44 lata oraz 45-54 lata (33,3%),
podczas gdy osoby w wieku 25-34 lata oraz 18-24 lata byty mniej liczne — odpowiednio 23,3% i 6,7%.
Najmniejsza reprezentacje miaty osoby w wieku 55-64 lata (1,6%). W ankiecie nie wziety udziatu osoby
ponizej 18 oraz powyzej 65 roku zycia.

Pod wzgledem wyksztatcenia, 76,7% uczestnikow miato wyksztatcenie wyzsze, 18,3% s$rednie,
a pozostate osoby posiadaty wyksztatcenie zawodowe lub podstawowe, niepetne podstawowe
odpowiednio 3,3% i 1,7%.

Az 98,3% respondentéw zadeklarowato, ze mieszka w Koszalinie. Pozostate osoby to mieszkaricy
Nowych Bielic.

Zdecydowana wigkszos¢ ankietowanych dostrzega powage problemu zmian klimatu (80%).
Zmiany klimatu za nieistotny problem uwaza 18,3%, a reszta ankietowanych nie ma zdania na ten
temat.

Ponadto 71,7% ankietowanych ocenia swoj3 wiedze na temat zmian klimatycznych oraz adaptacji
jako bardzo dobrg lub dobra. Swojg wiedze za umiarkowana uznaje 28,3% ankietowanych, a reszta
ocenia ja jako staba.

Stosunek osdb martwigcych sie zmianami klimatu do tych, ktdre nie wyrazajg takich obaw, wskazuje
na przewage oséb zaniepokojonych zmiang klimatu (63,4%). Reszta ankietowanych nie byta
zaniepokojona tym tematem.

Na pytanie o Zrédta informacji dotyczacych zmian klimatu, wiekszos¢ respondentdw wskazata Internet,
zwtaszcza portale informacyjne (88,3%). Media spotecznosciowe zajety drugie miejsce (58,3%),
a instytucje naukowe i badawcze trzecie (50%). Wiedze czerpano rowniez z telewizji (43,3%), fundacji
i organizacji pozarzadowych (38,3%), radia (21,7%) oraz prasy drukowanej (16,7%). Instytucje
publiczne, takie jak wtadze lokalne, byly Zrodtem informacji dla 15% respondentdw, a rodzina i znajomi
dla 6,7%. Pojedyncze osoby wskazaly, ze czerpig informacje z takich zrodet jak ksigzki specjalistyczne
i doswiadczenie zawodowe (5,1%).

Na pytanie o zjawiska ekstremalne zaobserwowane w ostatnich latach odpowiedziato
59 uczestnikdw. Najczesciej wskazywano fale upatéw (72,9%) oraz silny wiatr (69,5%). Czesto
wymieniano takze susze i niedobory wody (67,8%), ulewne deszcze i burze (55,9%) oraz powodzie
i podtopienia (50,8%). Pozary laséw zauwazyto 39% ankietowanych. Rzadziej wskazywano fale chtodu
(15,3%) oraz przymrozki i gotoledz (10,2%). Pojedyncze osoby wspominaty o braku obserwacji zjawisk
ekstremalnych.

Ankieta ujawnita rowniez wptyw zmian klimatu na codzienne zycie mieszkancow. Wzrost zuzycia
energii elektrycznej oraz pogorszenie warunkow termicznych w budynkach publicznych
i mieszkalnych zauwazyto 45% respondentéw. Problemu rolnicze takie jak mniejsze plony zauwaiyto
35% osob, a zniszczenia mienia i upraw przez susze 28,3%. Obciazenie stuzby zdrowia przez
ekstremalne temperatury zgtosito 26,7% ankietowanych, a zniszczenie mienia i upraw przez
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podtopienia 25%. Przerwy w dostawach energii elektrycznej oraz wody zaobserwowato kolejno 18,3%
i 15% respondentdw, natomiast 16,7% osdb zadeklarowato, ze zmiany klimatu nie wplywajg na ich
zycie.

Ocena przygotowania Koszalina do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu byta zréznicowana. Tylko
1,7% respondentow uznato jg za dobrg. Najwiecej oséb, 28,3%, ocenito gotowos¢ miasta do radzenia
sobie ze skutkami zmian klimatu jako umiarkowang, zta lub nie miato zdania. Przygotowanie miasta
za bardzo zte ocenito 13,3%.

W kwestii odpowiedzialnosci za wdrazanie dziatarn adaptacyjnych do zmiany klimatu najczesciej
wskazywano wiadze panstwowe (76,7%) i lokalne (75%). Zdaniem 50% respondentdw rdéwniez
obywatele powinni uczestniczy¢ w tych dziataniach. Przemyst i biznes (45%) oraz organizacje
ponadnarodowe (40%) réwniez zostaty wymienione jako odpowiedzialne. Organizacje pozarzadowe
wskazato 33,3% ankietowanych, a 10% uznato, ze nie ma potrzeby wdrazania dziatan adaptacyjnych.

Respondenci wskazali takze, jakie dziatania powinno podja¢ miasto, aby lepiej dostosowac sie do
zmian klimatu. Najczesciej proponowano zazielenianie przestrzeni publicznych (80%), retencje wod
opadowych i przeciwdziatanie suszy (75%) oraz edukacje mieszkancéw (70%). Inne sugestie
obejmowaty modernizacje infrastruktury technicznej (56,7%), rozwdj transportu publicznego (51,7%),
budowe zbiornikéw retencyjnych i zabezpieczen przeciwpowodziowych oraz system ostrzegania
mieszkancow (36,7%). Wskazano rowniez potrzebe poprawy jakosci powietrza (28,3%). Brak potrzeby
wdrazania zmian zaobserwowato 3,3% ankietowanych.

Jesli chodzi o dziatania, ktére powinni podejmowac mieszkaricy, najczesciej wskazywano retencje
wody deszczowe] (66,7%) oraz ograniczenie zuzycia plastiku (65%). Popularnymi odpowiedziami byty
rowniez termomodernizacja budynkow (51,7%), zmiana nawykow transportowych oraz wsparcie
lokalnych inicjatyw proadaptacyjnych (po 48,3%). Mniejsza liczba respondentdw wskazata swiadome
odzywianie (45%), montaz paneli fotowoltaicznych (40%) oraz rozwdj rolnictwa ekologicznego (21,7%).

Wsrod barier utrudniajgcych adaptacje do zmian klimatu najczesciej wymieniano brak srodkéw
finansowych  (76,7%). Kolejnymi przeszkodami byta niska s$wiadomos¢ spoteczna (65%),
niedostateczna infrastruktura (46,7%), brak zainteresowania ze strony wtadz lokalnych (45%), oraz
bariery prawne i regulacyjne (35%).
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Potencjat adaptacyjny tworzg materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mozna wykorzystac
w dostosowywaniu sie do zmiany klimatu i sytuacjach ekstremalnych. Zasoby te rozwazane sg w o$miu
kategoriach opisanych w Tabela 14.

Sa one niezbedne doradzenia sobie z negatywnymi skutkami zmiany klimatu i kluczowe
w podejmowaniu planowanych dziatann adaptacyjnych oraz w sytuacjach kryzysowych. Zdolnosci
adaptacyjne miasta (poziom lokalny) mogg by¢ rézne od zdolnosci adaptacyjnych na poziomie regionu
i kraju. Jednoczesnie lokalny potencjat adaptacyjny jest zalezny od dziatarn na wyZszym poziomie
administracyjnym (w szczegolnosci w kontekscie sytuacji ekonomicznej iotoczenia prawnego,

w ktdrym miasto funkcjonuje).
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W okresleniu potencjatu adaptacyjnego wykorzystano dostepne dane statystyczne, dokumenty
strategiczne, planistyczne i operacyjne miasta. Korzystano rowniez z wiedzy iopinii przedstawicieli
Urzedu Miasta istuzb miejskich, a takze mieszkaricéw. Wainy wkiad stanowity wyniki ankiety
dotyczacej wymienionych zasobdw, ktéra zostata wypetniona przez Zespot Miejski w trakcie trwania
warsztatow.

Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta zostata na dalszych etapach wykorzystana w planowaniu
dziatan adaptacyjnych. Zidentyfikowane niedobory w zasobach zostaty uwzglednione w dziataniach
adaptacyjnych.

7.2 Wyniki oceny potencjatu adaptacyjnego

Analiza potencjatu adaptacyjnego pozwala oceni¢ mozliwosci w redukowaniu wrazliwosci miasta na
skutki zmian klimatu. Pozwala takze wskazac zasoby, ktére poprzez dziatania adaptacyjne wymagaja
wzmocnienia. Tabela 14 przedstawia zbiorcze wyniki analizy potencjatu adaptacyjnego Koszalina
w stosunku do zmian klimatycznych.

Tabela 14 Analiza potencjatu adaptacyjnego Koszalina (Zrédio: Opracowanie wiasne)

Ocena potencjatu adaptacyjnego
Kategorie potencjatu adaptacyjnego

(1 = niski, 2 - $redni, 3 - wysoki)

PA1 - Mozliwosci finansowe - okreslone w oparciu o takie dane
jak: budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych oraz 1
zdolnos¢ mobilizacji srodkéw partneréw prywatnych

PA2 - Przygotowanie stuib = okreslone w oparciu o informacje
dotyczace obecnosci i przeszkolenia stuzb inzynieryjnych i
i medycznych

PA3 - Kapitat spoteczny — okreslony w oparciu o informacje
o funkcjonowaniu organizacji spotecznych (pozarzadowych, partii
politycznych, samorzadowych), poziom swiadomosci spotecznej 2
grup lokalnych oraz gotowos¢ do angazowania sie¢ w dziatania dla
miasta

PA4 - Mechanizmy informowania i ostrzegania spofecznosci miasta

o0 zagrozeniach zwigzanych ze zmiang klimatu *

PAS - Sie€ i wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze 1
ochrony zdrowia i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola)

PAG - Organizacja wspoétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie 1

zarzadzania kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry ratowniczej)
PA7 - Systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw )
miejskich (btekitno-zielonej infrastruktury)
PAS - Istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo- 1

badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne
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Koszalina
Koszalin posiada sredni potencjat adaptacyjny w zakresie:
(PA3) Kapitatu spotecznego — swiadomosc¢ klimatyczna rosnie, ale nadal wymaga pogtebienia.

(PA7) Systemowosci ochrony i ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury — w miescie istnieja
pewne rozwigzania z zakresu BZl, jednak brak jest kompleksowego podejscia oraz zintegrowanego
systemu ich rozwoju i finansowania.

Koszalin posiada niski potencjat adaptacyjny w zakresie:

(PA1) Mozliwosci finansowe — miasto boryka sie z ograniczonym budzetem, co przekiada sie na
trudnosci w realizacji projektow, w tym proklimatycznych; utrudnione jest rowniez aplikowanie
o fundusze zewnetrzne, m. in. z powodu wymogu wktadu wtasnego i braku kadr przygotowujgcych
whnioski

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:

s zbudowanie miejskiego funduszu klimatycznego z wktadem z budzetu obywatelskiego,
* szkolenia urzednikdéw z przygotowywania wnioskéw projektowych,
* rozwijanie wspétpracy z sektorem prywatnym (partnerstwa publiczno-prywatne).

(PA2) Przygotowanie stuzb — brakuje odpowiednich procedur reagowania na zagrozenia klimatyczne.
Stuzby techniczne i ratownicze sg niedoposazone, a ich kadra niedostatecznie przeszkolona.

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:

e aktualizacja planéw zarzadzania kryzysowego z uwzglednieniem skutkéw zmian klimatu,
e organizacja cyklicznych szkolen i éwiczen symulacyjnych dla stuzb miejskich,

* doposazenie jednostek technicznych i ratowniczych,

* rozwdj systemu koordynacji stuzb podczas sytuacji nadzwyczajnych.

(PA4) Mechanizmy informowania i ostrzegania — miasto nie posiada zintegrowanego systemu
wczesnego ostrzegania ani skutecznych kanatow informowania mieszkancow o zagrozeniach.

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:

e wdrozenie miejskiego systemu SMS/internetowego powiadamiania o zagrozeniach,

« rozbudowa miejskiej aplikacji o funkcje ostrzezen i porad adaptacyjnych,

o wykorzystanie istniejgcej infrastruktury (tablice elektroniczne, przystanki) do komunikatéw
kryzysowych,

* rozwijanie kampanii informacyjnych o dziataniach adaptacyjnych.

(PA5) Infrastruktura zdrowotna i edukacyjna — niska odpornos¢ infrastruktury spotecznej — w tym
placowek zdrowia i oswiaty — na skutki upatéw, powodzi i innych ekstremalnych zjawisk.

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:
» termomodernizacja budynkdéw edukacyjnych i opieki zdrowotnej,

e tworzenie miejsc zacienienia i zieleni przy placowkach,
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o wdrazanie plandw adaptacyjnych dla szkét i przedszkoli (np. ewakuacja, ochrona przed
upatami),
s rozwijanie ustug spotecznych skierowanych do grup wrazliwych (osoby starsze, dzieci).

(PA6) Wspdtpraca z gminami sgsiednimi — brak rozwinietej wspotpracy regionalnej w zakresie
zarzadzania kryzysowego, infrastruktury retencyjnej czy ochrony srodowiska.

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:

e zainicjowanie forum wspdtpracy z sasiednimi gminami w zakresie klimatu i bezpieczenstwa,

e organizacja wspolnych éwiczen ratowniczych,

e tworzenie projektow adaptacyjnych z sgsiednimi samorzadami,

s wspdlne planowanie inwestycji (np. infrastruktura retencyjna, ochrona dolin rzecznych
i renaturyzacja rzek).

(PA8) Zaplecze innowacyjne — brakuje lokalnych instytucji badawczo-rozwojowych oraz trwatych
relacji z uczelniami wyzszymi i firmami technologicznymi.

Rekomendowane dziatania wzmacniajace:

e nawiazanie wspotpracy z uczelniami w regionie (Koszalin, Szczecin, Gdansk)
e tworzenie partnerstw z firmami i startupami zielonych technologii,
e wspieranie konkursdéw i projektéw innowacyjnych w ramach miejskich grantow.

Catosciowa ocena pokazuje, ze Koszalin potrzebuje zintegrowanych dzialan wzmacniajgcych
potencjat adaptacyjny w niemal wszystkich kluczowych obszarach. Poprawa zdolnosci finansowych,
systemow zarzgdzania kryzysowego i komunikacji, a takze rozwdj wspdtpracy i innowacji to warunki
konieczne do skutecznego wdrozenia MPA i zwiekszenia odpornosci miasta na zmiany klimatu.

Analiza ryzyka zostata wykonana w oparciu o ocene prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia
(meteorologicznego lub hydrologicznego) powodowanego zmiang klimatyczng oraz jego potencjalne
skutki dla poszczegolnych sektoréw w miescie (Tabela 15).

Tabela 15 Ocena prawdopodobieristwa zagrozenia meteorologicznego i hydrologicznego wzmaganego

zmiang klimatyczng (Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie wynikow analiz klimatycznych i oceny
wrazliwosci wykonanej na podstawie ankiet oceny wrazliwosci dostarczonych przez interesariuszy)

‘ Zagrozenia klimatyczne

Wzrost Intensywne ) Powodzie Powddz od
Porywy wiatru
temperatur opady strony morza

Zdrowie publiczne i fokosc
Fyeic

Transport

RézZnorodnosc biologiczna

Gospodarka wadna

Energetyka
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Bardzo wysoki priorytet (9) nalezy nadac dziataniom adaptacyjnym, ktére pozwolg na zmniejszenie

zagrozen wynikajacych ze zjawisk klimatycznych takich jak:

wzrost temperatury — dla zdrowia i jakosci zycia mieszkancow (ekspozycja na fale upatow,
zjawisko miejskiej wyspy ciepta, negatywny wptyw na grupy wrazliwe) i réznorodnosci
biologicznej (ostabienie systemu przyrodniczego i atrakcyjnosci miasta i jego okolic, zmiany
fenologiczne, stres cieplny, utrata siedlisk i zamieranie gatunkéw),

susze — dla réznorodnosci biologicznej (w tym presja na siedliska i zieleri miejska, obnizenie
wilgotnosci gleb, zwiekszenie kosztow utrzymania zieleni miejskiej, koniecznos¢ zmiany
strategii gospodarowania zielenig), gospodarki wodnej (spadek przeptywow w Dzierzecince,
zmniejszona dostepnosé¢ wody pitnej i przemystowej, przesuszenie gruntéw miejskich)
i energetyki (systemy chtodnicze),

Powddz od strony morza — zakres przestrzenny zagrozenia wedtug dostepnych obecnie modeli
dotyczy niewielkiego pdtnocnego obszaru miasta, jednak wiadomo, ze wzrost poziomu morza
jest pewny, nieunikniony i bedzie postepowat w perspektywie wieloletniej, tak wiec juz teraz
konieczne jest planowanie dziatan ochrennych; Powddz od strony morza bedzie zagrazac
w hajwiekszym stopniu jakosci zycia i gospodarce wodnej (powodujac np. Intruzje stonej wody,
zaburzenie funkcjonowania sieci).

Woysoki priorytet (6) nalezy nadac dziataniom adaptacyjnym, ktore pozwolg na zmniejszenie zagrozen

wynikajacych ze zjawisk klimatycznych takich jak:

wzrost temperatury = dla gospodarki wodnej (wplywajac negatywnie min. na jako$¢ wody)
i energetyki (zwiekszone zapotrzebowanie na energie, przecigzenie sieci, chtodzenie systemow
energetycznych, jakos¢ powietrza),

susze — dla sektora zdrowie publiczne i jakos¢ zycia (przesuszenie powietrza, mozliwe
ograniczenia w dostepie do wody),

intensywne opady - dla transportu (podtapianie jezdni i ciggow komunikacyjnych,
pogorszenie bezpieczeristwa i ptynnosci ruchu) i gospodarki wodnej (zwtaszcza zarzadzania
wodami opadowymi),

Powod:i od strony morza — dla transportu (mozliwe zmiany / zaburzenia w transporcie
lokalnym), réznorodnosci biologicznej (przebudowa systemu przyrodniczego na pétnoc od
miasta) i energetyki (funkcjonowanie systemu energetycznego).

Sredni priorytet (3, 4) dotyczy dziatan adaptacyjnych, ktére pozwolg na zmniejszenie zagrozen
wynikajgcych ze zjawisk klimatycznych takich jak:

wzrost temperatury - dla transportu (rozszerzalnos¢ termiczna nawierzchni, przegrzewanie
taboru komunikacji publicznej),

susze — dla transportu (zwiekszone pylenie, degradacja nawierzchni),

Porywy wiatru — dla transportu (boczne uderzenie wiatru, zagrozenie dla ruchu
samochodowego) i energetyki (zrywanie linii energetycznych).

powodzie:

o dlazdrowiaijakoscizycia (zniszczenie infrastruktury, utrudnienia w dostepie do ustug),
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o Transport (utrudnienia w transporcie),

o Gospodarka wodna (ryzyko skazen).
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8 PODATNOSC NA ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

Podatnos¢ oceniono na podstawie trzech kluczowych elementéw tj.: analizy ryzyka dla sektoréow
wrazliwych (rozdz. 7.3), analizy potencjatu adaptacyjnego (rozdz. 7.2) oraz analizy przestrzennej
narazenia obszaréw wrazliwych (rozdz. 5.2 i 6).

Ocena podatnosci

¥ b &
[ Analizaryzyka dla J[ Analiza potencjatu ][ Analiza narazenia ]

sektorow wrazliwych adaptacyjnego obszarow wrazliwych

Rysunek 77 Sktadowe analizy podatnosci (Zradfo: epracowanie wiasne)

Analiza ryzyka wskazuje na wysoka podatnos¢ w nastepujacych sektorach:

o zdrowie i jakos$¢ zycia — szczegdlnie narazone na skutki wzrostu temperatury (fale upatéw)
i suszy (niedobory wody, pogorszenie warunkow sanitarnych) i w diugoterminowej
perspektywie - powddz od strony morza,

» gospodarka wodna — silnie obcigzona ryzykiem zwigzanym z suszami (obnizenie przeptywow),
intensywnymi opadami (podtopienia, przecigzenia kanalizacji), wysokie temperatury
(pogorszenie jakosci wody) oraz w dtugoterminowej perspektywie - powddz od strony morza,

o energetykaijakos¢ powietrza — pogorszenie warunkow w czasie upatow i susz (wzrost zuzycia
energii, smog), wrazliwos¢ infrastruktury na perywy wiatréw,

» roznorodnosc biologiczna — podatna na wzrost temperatury i susze (degradacja siedlisk, stres
cieplny, zmiany fenologiczne) i w dtugoterminowej perspektywie - powoddz od strony morza,

s transport — szczegolnie wrazliwy na intensywne opady (zalania drog, zaktécenia mobilnosci).

Analiza potencjatu adaptacyjnego wskazata na koniecznos¢ podjecia dziatan wzmacniajgcych
w nastepujgcych obszarach:

e (PA1l) mozliwosci finansowe — niski poziom, ograniczony dostep do srodkéw i brak
wyspecjalizowanego zespotu ds. funduszy,

o (PA2) przygotowanie stuzb — brak procedur reagowania na ekstremalne zjawiska pogodowe
i niedoposazenie techniczne,

» (PA4) mechanizmy ostrzegania i informowania — brak systemdéw szybkiego powiadamiania
i staba komunikacja kryzysowa,

o (PAS5) siec instytucji zdrowia i edukacji — niewystarczajgce przygotowanie placowek do
warunkéw ekstremalnych,

e (PAB) wspétpraca miedzygminna — niewystarczajagca koordynacja dziatarh adaptacyjnych
w skali aglomeracyjnej,

o (PA8) zaplecze innowacyjne — brak powigzan z uczelniami, firmami technologicznymi
i osSrodkami badawczymi.
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Miejski Plan Adaptacii
o zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Na podstawie analizy przestrzennej wskazano nastepujace obszary jako priorytetowe dla dziatan
adaptacyjnych:

s obszary o duzym stopniu uszczelnienia i niskiej retencji, szczegdlnie w centralnych czesciach
miasta (Srodmiescie, rejony osiedli mieszkaniowych), ktére sg narazone na lokalne
podtopienia,

» doliny rzeczne (gtéwnie Dzierzecinka) — szczegdlnie wrazliwe na spadki przeptywu i wahania
poziomu waéd, wymagajace dziatan retencyjnych i renaturyzacyjnych,

e obszary zabudowy mieszkaniowej bez dostepu do zieleni — wrazliwe na zjawisko miejskiej
wyspy ciepta (np. Osiedle Wspélny Dom, rejony ul. Zientarskiego i Wiadystawa V),

e tereny zieleni zdegradowanej — parki, skwery i trawniki o niskiej odpornosci ekologicznej,
wymagajace rewitalizacji i dostosowania do suszy,

e obszary infrastruktury krytycznej (szpitale, szkoty, wezly transportowe) — wymagajgce
poprawy odpornosci na fale upatéw i opady nawalne.

Kluczowe dziatania powinny by¢ planowane w dwoch kierunkach:

1) zmniejszania podatnosci miasta na zmiane klimatu w kluczowych sektorach i w szczegdlnie
wrazliwych obszarach miasta - zwtaszcza w przestrzeniach o wysokiej koncentracji mieszkancow oraz
w newralgicznych strefach funkcjonalnych, oraz

2) zwiekszania potencjatu adaptacyjnego miasta dla poprawy zdolnosci do zapobiegania i reagowania
na zagrozenia.
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9 WIZJA | CEL GROWNY

Na podstawie powyzszych analiz zostaty ustalone wizja i cel gtowny MPA. Przy ich formutowaniu wzieto
pod uwage zapisy dokumentdw strategicznych na poziomie lokalnym i regionalnym tak, aby wizja i cel
Planu nawigzywaty do polityki rozwoju miasta, z uwzglednieniem wyzwan klimatycznych.

WIZJA

Koszalin to odporne i bezpieczne miasto przysztosci, ktére skutecznie
odpowiada na wyzwania klimatyczne dzieki rozwojowi btekitno-zielonej
infrastruktury, wykorzystaniu innowacyjnych, niskoemisyjnych technologii
oraz aktywnemu zaangazowaniu mieszkancéw. Miasto dziata w harmonii
z otaczajgca przyrodg i Battykiem, chroni zasoby naturalne, promuje
zrownowazony transport i gospodarke o obiegu zamknietym, a jednoczesnie
zapewnia wysokg jakos¢ zycia wszystkim mieszkarncom.

CEL GEOWNY

Zwiekszenie odpornosci klimatycznej Koszalina poprzez rozwéj btekitno-
zielonej infrastruktury, wdrazanie nowoczesnych i niskoemisyjnych rozwigzan
technologicznych, ochrone zasobow naturalnych i Srodowiska oraz
zaangazowanie spotecznosci lokalnej w procesy adaptacji do zmian klimatu.

9.1 Cele szgzegoiowe

Cel gtéwny MPA bedzie realizowany przez szczegoétowe cele adaptacyjne, ktére zostaty sformutowane
w odpowiedzi na zidentyfikowane zagrozenia wynikajgce ze zmiany klimatu:

CELE SZCZEGOLOWE

Cel 1: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS).

Cel 2: Zwiekszenie odpornosci infrastruktury technicznej i spotecznej na skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

Cel 3: Rozwadj transportu i energetyki niskoemisyjne;j.
Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych w zakresie adaptacji.
Cel 5: Pozyskiwanie srodkow finansowych i budowanie partnerstw na rzecz realizacji dziatan adaptacyjnych.

Cel 6: Integracja adaptacji do zmian klimatu z polityka rozwoju miasta.

Cele szczegotowe MPA s3 odpowiedzig na rozpoznane ryzyko wystgpienia zagrozen klimatycznych
i ukierunkowane na tagodzenie skutkow zmiany klimatu. Poszczegdlnym celom przypisane s3 dziatania
adaptacyjne.

Dziatania adaptacyjne zaklasyfikowane sg do 3 kategorii:
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e E - dziatania informacyjno-edukacyjne (dziatania zzakresu monitoringu, ostrzegania
o zagrozeniach, edukacji o zagrozeniach, ich skutkach, wiasciwych i niewtasciwych
zachowaniach i mozliwosciach adaptacji),

e T - dziatania inwestycyjno-techniczne (dziatania inwestycyjne w srodowisku),

e O - dziatania organizacyjne (dziatania planistyczne, organizacja pomocy merytorycznej,
pozyskiwanie Srodkéw finansowych na realizacje plandw adaptacji i dokapitalizowanie dziatan
mieszkancow).
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Miejski Plan Adaptacji
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Koszalina

10 DZIAtANIA ADAPTACYINE

Cel 1: Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)

czasowy realizujacy

Nadanie MPA rangi dokumentu strategicznego 2025 Prezydent
Miasta

Dziatanie bedzie polegato na formalnym witgczeniu Miejskiego Planu Adaptacji (MPA) do systemu
dokumentéw strategicznych Miasta Koszalina. Nadanie dokumentowi rangi strategicznej umozliwi
jego traktowanie jako podstawy do projektowania, wdrazania oraz monitorowania dziatan
adaptacyjnych w roinych sektorach miejskich. Utatwi réwniez uwzglednianie celow MPA
w dokumentach planistycznych i inwestycyjnych oraz w procesie aplikowania o fundusze
zewnetrzne.

Dziatanie obejmie podjecie uchwaty Rady Miejskiej w sprawie uznania MPA za dokument
strategiczny.

Dziatanie ma na celu zapewnienie spdjnosci politykimiejskiej w zakresie adaptacji do zmian klimatu,
umozliwienie skutecznej realizacji dziatari adaptacyjnych i zwiekszenie szans na pozyskanie
zewnetrznych Zrodet finansowania.

Dziatanie organizacyjne

_ - czasowy ___realizujacy

' Wdrozenie miejskiego standardu biekitno-zielonej 2027 Prezydent
infrastruktury (B2I) Miasta; ZDiT
Dziatanie bedzie polegato na 0pracowaniu i przyjeciu miejskiego standardu btekitno-zielonej
infrastruktury (BZI), ktéry okresli wytyczne dla planowania, projektowania, realizacji i utrzymania
elementow BZl na terenie miasta Koszalina. Dokument ten bedzie miat zastosowanie zaréwno
w nowych inwestycjach miejskich, jak i w projektach modernizacyjnych oraz w zagospodarowaniu
przestrzeni publicznych.

Dziatanie obejmie w szczegoélnosci:

e opracowanie katalogu rozwigzan BZI dostosowanych do warunkéw klimatycznych
i przestrzennych Koszalina (np. ogrody deszczowe, zielone dachy, niecki retencyjne,
nawierzchnie przepuszczalne, zielone przystanki, zielen wertykalna, zbiorniki naziemne
i podziemne, parki kieszonkowe),

e okreslenie minimalnych wymogéw dotyczacych udziatu powierzchni biologicznie czynnych
dla roznych typow zabudowy i funkcji przestrzeni (np. publiczna, mieszkalna, ustugowa,
komunikacyjna),

e ustalenie kryteridw doboru gatunkéw roslin odpornych na warunki miejskie, w tym na susze,
zasolenie, upaly i zanieczyszczenia powietrza,

e przygotowanie standardow utrzymania zieleni i systeméw retencyjnych z uwzglednieniem
ich odpornosci na zmiany klimatu,

s wi3gczenie standardu do dokumentéw przetargowych, warunkéw zabudowy, MPZP oraz
dokumentow strategicznych (np. strategia rozwoju).

Celem dziatania jest systemowe wprowadzenie rozwigzan BZ| jako obowigzujgcego standardu
w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej, zwiekszenie retencji wod opadowych, obnizenie temperatury
w miescie oraz poprawa komfortu zycia i odpornosci miasta na zjawiska ekstremalne.

Strona 122z 154

El;r;:;';z;riﬁz'::ﬁkle Rzeczpospolita Dofinansowane przez |G “ .
Klimat, $rodowisko - Polska Unig Europejskq oy



Miejski Plan Adaptacji
o zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Dziatanie organizacyjne ‘

czasowy realizujacy

Realizacja pilotazowych projektdw BZI w przestrzeni publicznej 2030 Prezydent

Miasta; ZDiT;

placowki

edukacyjne
Dziatanie zaktada projektowanie i realizacje, widocznych i zrdznicowanych funkcjonalnie inwestycji
z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w przestrzeni publicznej Koszalina (wybranych sposréd
wymienionych w zataczniku 4 i 5 do MPA). Inwestycje te beda miaty charakter demonstracyjny
i edukacyjny, przyczyniajac sie do zwiekszenia retencji wod opadowych, redukcji efektu miejskiej
wyspy ciepta i poprawy estetyki przestrzeni miejskich.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e budowe zielonych przystankéw wyposazonych w hasadzenia roslinnosci, systemy retenciji
i zadaszenia ograniczajgce nagrzewanie,

e zaktadanie zielonych dachdw i zielonych scian (wertykalnych ogrodow) na budynkach
uzytecznosci publicznej (np. szkoty, przedszkola, instytucje kultury),

e tworzenie ogrodéw deszczowych, oczek wodnych, zbiornikéw retencyjnych na wode
opadowg i niecek infiltracyjnych na terenach placow zabaw, skweréw i terenow
rekreacyjnych,

e zaktadanie kieszonkowych parkow oraz stref zieleni z mikroretencjg na zdegradowanych
i uszczelnionych terenach miejskich,

e wspotprace z mieszkaicami i lokalnymi podmiotami (np. spoétdzielnie mieszkaniowe)
w realizacji projektow wspdlnotowych — np. spotecznych ogroddw.

Dziatania beda realizowane we wspdtpracy z mieszkaicami i lokalnymi instytucjami jako element
szerokiej edukacji i adaptacji partycypacyjne;j.

Dziatanie techniczne

czasowy realizujacy

Rozszczelnianie nawierzchni i zwiekszanie powierzchni 2030 Prezydent
biologicznie czynnych Miasta; ZDiT;
MWiK

Dziatanie polega na identyfikacji obszaréw silnie uszczelnionych (place, chodniki, parkingi) oraz ich
stopniowej transformacji poprzez wdrazanie nawierzchni przepuszczalnych i wprowadzenie zieleni.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e opracowanie mapy powierzchni uszczelnionych,

e projektowanie i realizacje nawierzchni potprzepuszczalnych i mineralnych,

s nasadzenia drzew i zieleni infiltracyjnej (np. trawniki retencyjne, misy chtonne),

e priorytetyzacje interwencji w lokalizacjach narazonych na podtopienia i efekt miejskigj
wyspy ciepfa.

Celem jest poprawa mikroklimatu, zwiekszenie infiltracji wod i retencji lokalnej, ograniczenie
przegrzewania i podtopien.
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Dziatanie techniczne ‘

Czasowy realizujacy

Renaturyzacja ekosysteméw wodnych i poprawa jakosci wod 2030 UM Koszalin,
PGW-WP

Dziatanie bedzie polegato na wspotpracy z Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie
i jego jednostkami terenowymi nad zaplanowaniem i i przeprowadzeniem dziatan rentauryzacyjnych
na rzekach miejskich, poprawie stanu ekologicznego rzek i jezior na terenie miasta i w jego
bezposrednim sgsiedztwie i poprawie jakosci ich wod.

Dziatanie obejmie m. in.:

e zaplanowanie i podjecie dziatan renaturyzacyjnych na ciekach: Dzierzecinka, Strzezenica
i Kanat tabusz,

e zaplanowanie i podjecie dziatann renaturyzacyjnych na jeziorach znajdujacych sie
w granicach miasta: Jamno i Lubiatowo Pn.,

e opracowanie koncepcji poprawy stanu ekologicznego i jakosci wody dla Jeziora Jamno.

Dziatanie ma na celu zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego ekosystemow wodnych do zmiany
klimatu, a w konsekwencji wzmocnienie ustug ekosystemowych dostarczanych przez ekosystemy,
w tym tagodzenie suszy, zapobieganie powodzi, samooczyszczanie | poprawe jakosci wody i poprawe
jakosci terendw turystycznych i rekreacyjnych dla mieszkancow miasta i odwiedzajgcych.

Réwnolegle niezbedne bedzie zapewnienie zréwnowaionego rozwoju funkcji turystycznych,
rekreacyjnych i edukacyjnych wzdtuz miejskich rzek i jezior, tak aby dziatania renaturyzacyjne
wspieraty atrakcyjnos¢ przestrzeni publicznych i promowaty kontakt mieszkancow i turystow
z przyroda. Dziatania powinny uwzgledniaé potrzeby lokalnych spotecznosci, rozwéj infrastruktury
przyjaznej Srodowisku oraz edukacje ekologiczng jako element wspierajgcy adaptacje do zmian
klimatu.

Informacje na temat dziatan renaturyzacyjnych dla powyiszych ciekow i jezior znajdujg sie
w Zafaczniku 4

Dziatanie techniczne

Cel 2: Zwiekszenie odpornosci infrastruktury technicznej i spotecznej na skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

Cczasowy real 1ZUjgcy

Rewitalizacja terendw zielonych z funkcjg retencyjna 2030 Prezydent
Miasta; ZDiT

Dziatanie zaktada przeprowadzenie kompleksowej modernizacji terenow parkowych poprzez
nadanie im funkcji adaptacyjnych-retencyjnych, chtodzacych i wspierajgcych réznorodnosé
biologiczna. Priorytetem w tym zakresie jest Park Ksigzat Pomorskich. Inwestycje beda tgczy¢ cele
rekreacyjne z odpornoscig na zmiany klimatu i ekstremalne zjawiska pogodowe.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e wykonanie analiz uwarunkowan hydrologicznych oraz oceny retencji terenu,
e budowe lub przebudowe elementéw wodnych: oczek wodnych, rowdw infiltracyjnych,
niecek retencyjnych,
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e nasadzenia drzew i krzewéw odpornych na warunki miejskie, w tym gatunkéw rodzimych
wspierajacych lokalne ekosystemy,

e wprowadzenie fak kwietnych, zieleni pdtnaturalnej i elementédw wspierajgcych
mikroretencje,

e poprawe dostepnosci (ciggi piesze, nawierzchnie przepuszczalne, miejsca zacienione),

e tablice edukacyjne oraz strefy edukacji ekologicznej dla dzieci i mtodziezy.

Celem dziatania jest przeksztatcenie parkow w przestrzen stuzacag ochronie klimatu i mieszkancow,
poprawiajacg jakos¢ zycia oraz petnigca funkcje demonstracyjng dla innych inwestycji zieleni
miejskiej.

Dziatanie techniczne

czasowy realizujacy

Modernizacja uktadéw odwodnienia ' 2030 Prezydent
_Miasta; ZDIT

Dziatanie bedzie polegato na modernizacji i przebudowie systemdw odwodnienia ulic (z priorytetem
dla ul. Andersa i Grottgera), ktore nalezg do obszarow szczegdlnie narazonych na podtopienia
i zalewanie podczas intensywnych opaddw i ich wzmocnienie systemem BZI.

Dziatanie obejmie w szczegdélnosci:

e audyt istniejgcego systemu kanalizacji deszczowej i zlewni,

e wdrozenie nawierzchni przepuszczalnych na chodnikach i zatokach parkingowych,

e wprowadzenie zielonej. infrastruktury wspomagajacej odwoadnienie (np. zielone muldy,
trawniki retencyjne),

e W razie niewystarczajacej efektywnosci zastosowanych dziatarn BZI - zwiekszenie
modernizacja kanalizacji i zastosowanie zbiornikow retencyjnych podziemnych
i/lub powierzchniowych,

e uporzadkowanie wylotoéw wod deszczowych i kontrola ich jakosci,
e monitoring dziatania systemu i ocena jego efektywnosci przy deszczach nawalnych.

Celem dziatania. jest zmniejszenie ryzyka lokalnych powodzi miejskich, ochrona mienia
i infrastruktury oraz zwiekszenie odpornosci technicznej uktadu komunikacyjnego miasta.

Dziatanie techniczne

czasowy realizujacy

Opracowanie—strategii i ochrona miasta przed podnoszagcym sie 2030 Prezydent
poziomem morza Miasta; Urzad
Morski

Dziatanie ma na celu stworzenie kompleksowej strategii ochrony miasta przed dtugoterminowymi
skutkami podnoszenia sie poziomu morza. Strategia bedzie obejmowaé zardowno zalecenia
dotyczace infrastruktury, jak i dziatania majgce na celu zwiekszenie odpornosci spotecznosci
lokalnych.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:
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e Szczeg6towa analiza ryzyka i audyt infrastruktury — przeprowadzenie szczegdtowej analizy
ryzyka dotyczacego podnoszenia sie poziomu morza, zidentyfikowanie obszarow
zagrozonych i ocena odpornosci istniejgcej infrastruktury,

e Opracowanie planu ochrony wybrzeza — stworzenie we wspoétpracy z Urzedem Morskim
planu budowy i modernizacji infrastruktury ochronnej (np. waty przeciwpowodziowe,
umocnienia brzegowe, wrota sztormowe i inne systemy zabezpieczajgce od strony morza,
jeziora Jamno i dolin rzecznych, oraz systemdéw kanalizacji i gospodarki wodnej), wraz
z analiza mozliwosci zastosowania zielonej infrastruktury jako elementu ochrony
(np. tworzenie nadmorskich terendow zalewowych, mokradet i naturalnych barier
ochronnych),

e Stworzenie planu inwestycyjnego i pozyskiwanie srodkdéw na jego realizacje,

e Monitoring i ocena efektywnosci — wprowadzenie systemu monitorowania zmian poziomu
morza oraz efektywnosci wdrozonych dziatari ochronnych.

Celem dziatania jest zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z dtugoterminowym podnoszeniem sie
poziomu morza, dostosowanie planéw przestrzennych i strategii rozwoju do zmieniajacych sie
warunkéw wynikajacych z zagrozen dla nabrzeza, ochrona mienia i infrastruktury i zwiekszenie
odpornosci spotecznosci lokalnych na zmiany klimatyczne.

Dziatanie techniczne

Cel 3: Rozwaj transportu i energetyki niskoemisyjnej.

Dziatanie 3.1 il Ll
czasowy realizujacy

Zakup taboru niskoemisyjnego i rozwdj infrastruktury 2030 Prezydent
tadowania Miasta; MZK;
PGK

Dziatanie obejmuje modernizacje transportu publicznego poprzez modernizacje taboru pojazdow
do swiadczenia ustug komunalnych poprzez zakup pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych oraz rozwoj
niezbednej infrastruktury ich fadowania. Inwestycja przyczyni sie do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, poprawy jakos$ci powietrza i komfortu podréiy komunikacjg zbiorowa.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e zakup pojazdéw specjalistycznych do Swiadczenia ustug komunalnych - elektrycznych,
hybrydowych lub na paliwa alternatywne (np. woddr, biometan) wraz z infrastrukturg do
ich tadowania,

e przeszkolenie kadry MZK w zakresie obstugi taboru niskoemisyjnego,

e integracje systemu transportowego z systemami ITS (np. monitoring emisji, optymalizacja
tras),

e dziatania informacyjne promujgce transport publiczny jako wybdr ekologiczny.

Celem dziatania jest transformacja miejskiego transportu w kierunku niskoemisyjnym oraz poprawa
jego dostepnosci, niezawodnosci i przyjaznosci dla mieszkaricow.

Dziatanie techniczne
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Koszalina
czasowy realizujacy
Wdrozenie kogeneracji, OZE i pomp ciepta w systemie 2030 Prezydent
cieptowniczym Miasta; MEC;

PGK

Dziatanie bedzie polegato na modernizacji miejskiego systemu cieptowniczego przez wprowadzenie
odnawialnych Zrédet energii, wysokosprawnej kogeneracji oraz rozproszonego wykorzystania pomp
ciepta, co wptynie na zwiekszenie efektywnosci energetycznej, dywersyfikacje Zrodet i redukcje
emisji CO;.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e modernizacje i automatyzacje istniejgcych Zrddet ciepta,

e wdrozenie instalacji kogeneracyjnych gazowych i biomasowych,

e budowe instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych oraz budowe
biogazowni komunalnej,

e rozwoj rozproszonych instalacji OZE — w tym farm fotowoltaicznych i magazynéw ciepta,

e wprowadzenie pomp ciepta do zasilania ‘lokalnych obiektéw publicznych i sieci
niskotemperaturowych,

e kampanie informacyjne skierowane do mieszkaricow i wspdlnot w zakresie mozliwosci
przytaczania sie do nowoczesnych systemow.

Efektem dziatania bedzie dywersyfikacja Zrodet zasilania, znaczne obnizenie emisji, poprawa
efektywnosci energetycznej systemu i zabezpieczenie Koszalina przed ryzykiem kryzysu
energetycznego w kontekscie zmian klimatu.

Dziatanie techniczne

czasowy realizujgcy
Realizacja strategicznych inwestycji energetycznych 2030 Prezydent
Miasta; MEC;
Dziatanie bedzie polega¢ na realizacji kluczowych inwestycji energetycznych zwiekszajgcych
niezaleznos¢ i bezpieczenstwo energetyczne miasta, redukujgcych emisje oraz wspierajacych
adaptacje do zmian klimatu.

Dziatanie obejmie w szczegélnosci:

¢ budowe Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ITPOK) z produkcja
energii elektrycznej i cieplnej z OZE,

* budowe biogazowni komunalnej jako elastycznego zrédta energii elektrycznej,

e rozw0j zaplecza technicznego i zakup pojazdow nisko- i zeroemisyjnych,

e rozwdj infrastruktury tadowania dla pojazdéw specjalistycznych.

Dziatanie techniczne
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Miejski Plan Adaptacji
o zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych w zakresie adaptacji.

H t P i
czasowy realizujacy

Program edukacji klimatycznej w placéwkach edukacyjnych 2030 Prezydent

Dziatanie bedzie polegato na wdrozeniu zintegrowanego programu edukacji klimatycznej
w placéwkach edukacyjnych — od przedszkoli po szkoty srednie — w celu budowania swiadomosci
klimatycznej u dzieci i mtodziezy oraz wspierania postaw proekologicznych.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

Celem dziatania jest wychowanie pokolenia swiadoemego wyzwan klimatycznych, przygotowanego
do dziatania na rzecz odpornosci lokalnej i rozwoju miasta przyjaznego klimatowi.

Dziafanie informacyjno-edukacyjne

Miasta,
placowki
edukacyjne

opracowanie i wdrozenie lokalnego programu nauczania © zmianach klimatu, ochronie
zasobow i adaptacji,

organizacje zajec¢ terenowych, konkursdw, gier edukacyjnych oraz lekgji tematycznych,
przygotowanie nauczycieli do prowadzenia zaje¢ poprzez cykle szkolen i dostep do
materiatow dydaktycznych,

wspotprace ze szkotami, bibliotekami, centrami nauki i organizacjami pozarzadowymi,
wiaczenie dzieci i mtodziezy w dziatania praktyczne — np. zaktadanie ogrodéw deszczowych,
sadzenie drzew, monitoring jakosci powietrza i temperatury.

Organizacja warsztatow i aktywizacji mieszkaricow 2030 Prezydent

Dziatanie zaktada rozwdj lokalnego programu aktywizujacego mieszkaicéw do udziatu w dziataniach
na rzecz adaptacji i ochrony klimatu, zarowno w formie edukacyjnej, jak i partycypacyjnej. Ma ono
na celu wzmacnianie kapitatu spotecznego i promowanie wspdtodpowiedzialnosci za przestrzen
miejska.

Dziatanie obejmie w szczegélnosci:

Celem dziatania jest pobudzenie aktywnosci spotecznej, wzmocnienie lokalnej sieci wspdtpracy
i rozwoj obywatelskiego zaangazowania w adaptacje do zmian klimatu.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 4.2 Horyzont
czasowy realizujacy

Miasta

organizacje otwartych warsztatéw nt. mate] retencji, zazieleniania przestrzeni,
gospodarowania wodami opadowymi i ochrony biordznorodnosci,

wspieranie oddolnych inicjatyw mieszkaricow (np. spotecznych ogrodéw deszczowych,
eko-podworek),

wspotprace z organizacjami pozarzagdowymi, radami osiedli, klubami seniora i mtodziezy,
wprowadzenie mechanizméw budzetu partycypacyjnego z elementem adaptacyjnym
(btekitno-zielony budzet obywatelski),

organizacje dni klimatu, lokalnych festynéw ekologicznych, zbidrek elektroodpadow
i nasion, wymiany roslin i warsztatow zero waste.
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Miejski Plan Adaptacji
o zmian klimatu dia Miasta

Koszalina
czasowy realizujacy
Edukacja mieszkancow i przedsiebiorcéw nt. BZI 2030 Prezydent
Miasta;
placowki
edukacyjne

Dziatanie bedzie polegato na prowadzeniu dziatarh edukacyjnych i promujacych znaczenie btekitno-
zielonej infrastruktury jako skutecznego narzedzia adaptacyjnego i poprawiajgcego jakosc zycia
w miescie.

Dziatanie obejmie m. in.:

e organizacje warsztatow nt. ogrodéw deszczowych, retencji i zieleni miejskiej,
e przygotowanie materiatéw edukacyjnych (katalogi, poradniki),

e kampanie informacyjne online i offline,

e wydarzenia integracyjne z mieszkaricami (np. wspadlne sadzenie roslinnosci).

Dziatanie ma na celu zwiekszenie swiadomosci klimatycznej i zaangazowania spotecznego w proces
adaptacji miasta.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne

Cel 5: Pozyskiwanie sSrodkow finansowych i budowanie partnerstw na rzecz realizacji dziatan
adaptacyjnych.

H t P i
czasowy real 1ZUjgcy

Pozyskiwanie funduszy na dziatania mitygacyjne i adaptacyjne 2030 Prezydent
Miasta

Celem dziatania jest zbudowanie trwatego zaplecza instytucjonalnego i kompetencyjnego dla
skutecznego pozyskiwania funduszy krajowych i europejskich na wdrazanie dziatart adaptacyjnych
i mitygacyjnych. Dziatanie ma stuzy¢ zaréwno finansowaniu wtasnych projektéw miejskich, jak
i wspieraniu partnerstw publiczno-prywatnych oraz projektow wspolnotowych.

Dziatanie obejmie w szczegolnosci:

e monitoring dostepnych konkursow i Zrédet finansowania (np. FEniKS, LIFE, Interreg,
NFOSIGW, Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachodniego),

e  przygotowywanie wnioskow aplikacyjnych we wspdtpracy z ekspertami zewnetrznymi,

e budowe wewnetrznej bazy projektéw mozliwych do realizacji w formule dofinansowania
(tzw. ,,potka projektéw™),

e wspieranie mieszkancow, wspdlnot, NGO i przedsiebiorcéw w aplikowaniu do funduszy
(np. Czyste Powietrze, Moja Woda, granty ekologiczne).

Dziatanie ma kluczowe znaczenie dla trwatosci wdrazania MPA oraz zwiekszenia zakresu mozliwych
interwencji adaptacyjnych w miescie.

Dziatanie organizacyjne
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Miejski Plan Adaptacji
o zmian klimatu dia Miasta

Koszalina
czasowy realizujacy
Rozwdj partnerstw z sektorem nauki i biznesu 2030 Prezydent

Miasta

Dziatanie polega na rozwijaniu trwatej wspotpracy z jednostkami naukowymi, uczelniami wyzszymi,
instytutami badawczymi, startupami, firmami projektowymi i sektorem prywatnym, w celu wspdlnej
realizacji dziatan adaptacyjnych, badawczo-rozwojowych i edukacyjnych.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e nawigzanie partnerstw z uczelniami i jednostkami badawczymi (np. Politechnika
Koszalinska, Uniwersytet Szczecinski, PAN),

e wspolne przygotowanie projektow badawczo-wdrozeniowych i edukacyjnych,

e zaproszenie firm technologicznych i architektonicznych do wspétpracy przy pilotazowych
realizacjach BZI,

e udziat Koszalina w krajowych i miedzynarodowych sieciach miast dziatajacych na rzecz
klimatu (np. C40, Green Cities),

e organizacje spotkan networkingowych, foréw innowacji i hackathonow klimatycznych.

Celem dziatania jest podniesienie innowacyjnosci rozwigzan wdrazanych w Koszalinie oraz
wzmocnienie potencjatu miasta jako lidera adaptacji i zrownowazonego rozwoju na poziomie
regionalnym i ponadlokalnym.

Dziatanie organizacyjne

Cel 6: Integracja adaptacji do zmian klimatu z politykq rozwoju miasta

Dziatanie 6.1 Horyzont Pﬂ(f'ﬂ'l.lot
Czasowy real 1ZUjgcy
Wigczenie celéw MPA do dokumentdw strategicznych 2030 Prezydent
Miasta

Dziatanie bedzie polegato na uwzglednienia zapisow i priorytetéw wynikajgcych z Miejskiego Planu
Adaptacji w przysztych dokumentéw strategicznych, planistycznych i sektorowych Koszalina. Ma ono
zapewnic spojnos¢ dziatan miasta we wszystkich obszarach funkcjonowania z celami polityki
klimatycznej i odpornosciowej.
Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e wprowadzenie zapiséw dot. btekitno-zielonej infrastruktury, retencji, rozwoju przestrzeni

publicznych odpornych na upaty i susze, redukcji emisji i ochrony zasobdw,

e opracowanie wspolnych wskaznikow realizacji celéw MPA i innych polityk miejskich,

e powigzanie zapiséw adaptacyjnych z budzetem miasta i programami inwestycyjnymi,

e szkoleniadla urzednikow i planistow nt. integracji adaptacji z polityka rozwoju.
Efektem dziatania bedzie lepsza koordynacja dziatarn miejskich i unikniecie sprzecznosci miedzy
rozwojem przestrzennym a odpornoscia klimatyczna.

Dziatanie organizacyjne
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Miejski Plan Adaptacji
o zmian klimatu dia Miasta

Koszalina
czasowy realizujgcy
Wzmocnienie koordynacji i monitorowania wdrazania dziatan 2027 Prezydent
adaptacyjnych  Miasta

Dziatanie zaktada wzmocnienie koordynacji miedzywydziatowej oraz systematyczne monitorowanie
postepow wdrazania dziatan adaptacyjnych i odpornosciowych okreslonych w Miejskim Planie
Adaptacji.

Dziatanie obejmie w szczegdlnosci:

e opracowanie prostego systemu raportowania i przegladu dziatan adaptacyjnych realizowanych
przez jednostki miejskie i partnerdw zewnetrznych,

« identyfikacje dobrych praktyk i barier we wdrazaniu dziatarn adaptacyjnych,

e organizacje cyklicznych spotkan zespotu miedzywydziatowego oraz zapraszanie do udziatu
partneréw spotecznych i sSrodowiskowych.

Dziatanie ma charakter organizacyjny i wspiera lepsze powigzanie polityki rozwoju miasta z celami
adaptacyjnymi. Moze by¢ realizowane w elastyczny sposab, bez potrzeby tworzenia nowych struktur
lub funduszy.

Dziatanie organizacyjne
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Koszalina

11 WDRAZANIE MPA

11.1 Zasady wdrazania MPA

Wdrozenie MPA przesadza o sukcesie miasta w adaptacji do zmiany klimatu. Istotna role w tym
procesie petni opracowanie systemu wdrazania Planu oraz weryfikacja zawartych w nim zapisow
poprzez monitorowanie i ewaluacje. Jako proces wielowymiarowy, wymaga uwzglednienia kluczowych
elementow, takich jak:

* wyznaczenie struktur organizacyjnych,

» wilaczanie adaptacji w polityke rozwoju miasta,

* dialog z interesariuszami, komunikacja procesu wdrazania,

s rozwoj kompetencji podmiotdéw wdrazajacych dziatania, ciggte doskonalenie,
* finansowanie.

Proces wdrazania MPA bedzie polegat na realizacji sformutowanych w nim celéow i dziatan

adaptacyjnych.

Monitoring ma na celu gromadzenie oraz analize danych na temat przebiegu realizacji MPA, w tym
przede wszystkim umozliwia dostosowanie dziatan przy zmieniajgcych sie warunkach czy potrzebach.
Sledzenie postepéw wdrazania Planu pozwala na efektywne i szybkie podjecie niezbednych krokéw
naprawczych.

Ewaluacja wdrazania MPA ma na celu ocene, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonych celdw. Ewaluacja jest
prowadzona w oparciu o wskazniki kontekstowe, ktore pozwalajg zmierzy¢ poziom adaptacji miasta.
Nie odnoszg sie bezposrednio do efektow poszczegdlnych celow strategicznych, ale do poziomu celu
gtownego. Uwzgledniajg réwniez dziatania interesariuszy niekoniecznie wskazanych wprost w Planie.

11.2 Podmioty wdrazajace

Za wdrazanie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu odpowiedzialny bedzie Prezydent Miasta
Koszalina oraz odpowiednie podmioty, w tym komdérki organizacyjne Urzedu Miejskiego
w Koszalinie, spétki komunalne oraz miejskie jednostki organizacyjne. Wdrazanie dziatan
adaptacyjnych bedzie realizowane w ramach obowigzujgcych kompetencji poszczegdlnych
podmiotow, zgodnie z przypisanym zakresem zadan oraz w oparciu o obowigzujgce strategie
i programy miejskie. Wspétpraca pomiedzy jednostkami miejskimi i partnerami zewnetrznymi bedzie
miatfa kluczowe znaczenie dla skutecznej i zintegrowanej realizacji MPA.

11.3 Koszty wdrozenia

Dyskusja na temat kosztéw adaptacji do zmian klimatu sprowadza sie czesto do oceny wysokosci sum
potrzebnych na realizacje inwestycji oraz Zrédet ich finansowania. Realne wdrozenie opcji
adaptacyjnych przedstawionych w MPA wymaga jednak uwzglednienia réwniez trudnych do
wymiernego oszacowania kosztow spotecznych i sSrodowiskowych. Ponizsza tabela zawiera zestawienie
przyktadowych kosztow.
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Tabela 16 Ekonomiczne oraz spoteczne i srodowiskowe koszty adaptacji do zmian klimatu
(Zrédto: Materiaty e-learningowe projektu ClimCities, opracowanie wtasne)

Przygotowanie plandw, wykup terenu pod Zmiana formy uzytkowania terenu, ktdra bedzie
inwestycje stresujgca dla osiedlonych na danym obszarze
gatunkow

Koszty inwestycji np. btekitno—zielonej
infrastruktury Uciazliwosc wynikajaca z ograniczen komunikacyjnych
Koszty utrzymania inwestycji WNEES

Koszt personelu Ograniczenia produkcji i ustug w miescie

Koszty ekspertéw zewnetrznych

Woybierajac dziatania adaptacyjne preferowane sg rozwigzania bazujace na przyrodzie oraz te, ktore
stuza realizacji wiekszej liczby celow szczegétowych lub pozwalaja na osiagniecie synergii w realizacji
innych polityk miejskich. Wybrane do realizacji rozwigzania nie moga mie¢ charakteru wadliwej
adaptacji, czyli nie mogg by¢ szkodliwe dla srodowiska i‘prowadzié do zwiekszenia podatnosci innych
obszarow, lub grup spotecznych na zmiane klimatu.

11.4 Mozliwe zrodta finansowania

Zrédtem finansowania MPA s3 $rodki wtasne pochodzace z budzetu Miasta Koszalin, wykorzystywane
do realizacji inwestycji i zadan wtasnych gminy. Do dyspozycji pozostaje rowniez budzet
partycypacyjny, spotdzielni oraz wspolnot mieszkaniowych, a takze budzet osdb fizycznych biorgcych
udziat w realizacji zatozen Planu na gruntach prywatnych.

Waznym zrodtem finansowania dziatan adaptacyjnych sg fundusze krajowe i UE, ktére s3 wymienione
W ponizszej tabeli.

Tabela 17 Potencjalne Zrodta finansowania dziatar wskazanych w MPA - fundusze krajowe i UE (Zrddto:
Opracowanie wtasne)

https://www.feniks.gov.pl/

Dziaa‘an.ie 01.02 Adaptaq:a terfenow S70P.FENX.005
zurbanizowanych do zmian klimatu

Fundusze Europejskie na  Dziatanie 01.05 Ochrona przyrody ~ 02.04 Adaptacja do zmian klimatu,

Infrastrukture, Klimat i rozwdj zielonej infrastruktury zapobieganie kleskom i katastrofom t
i Srodowisko (FEnIKS) projektu: Wsparcie zrownowazonych

Dziatanie 02.04 Adaptacja do zmian
klimatu, zapobieganie kleskom
i katastrofom

systemow gospodarowania wodami
opadowymi z udziatem zieleni/zielono-
niebieskiej infrastruktury/rozwiazan
opartych na przyrodzie

https://www.kpo.gov.pl/
Komponent B: Zielona energia

Krajowy Plan Odbudowy i zmniejszenie energochtonnosci B1.1.2 Wymiana Zrédet ciepta i poprawa
(KPO) Funduszu Zielonej Transformacji efektywnodci energetycznej
Miast w budynkach mieszkalnych, czes¢

dotyczaca budynkow jednorodzinnych
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Miejski Plan Adaptacii

do zmian klimatu dia Miasta

Regionalne Programy
Operacyjne

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Wojewaddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Program LIFE

Program Horyzont Europa

Optaty srodowiskowe,
miejscowe
i uzdrowiskowe

16 Programow dla poszczegodlnych

wojewodztw

Adaptacja do zmian klimatu

Zgodnie z celami i priorytetami
zapisanymi w dokumentach
strategicznych jednostek

Obszar: Klimat > Podprogramy:
tagodzenie zmiany klimatu oraz
przystosowanie sie do niej,
Przejscie na czysta energie

Obszar: Srodowisko >
Podprogramy: Przyroda

i roznorodnosc biologiczna,
Gospodarka o obiegu zamknietym
i jakos¢ zycia

Misja: Adaptacja do zmian klimatu

Zgodnie z przyjetymi przepisami
prawnymi

B1.1.5 Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych

https://nowedotacjeunijne.eu/programy
-regionalne-2021-2027/

https://www.gov.pl/web/nfosigw/

Nabdér wnioskéw 2022 Adaptacja
do zmian klimatu — dotacja

Moje Ciepto — Program dofinansowania
pomp ciepta

https://www.wfosigw.lodz.pl/

Calls for proposals - European
Commission

https://www.kpk.gov.pl/horyzont-
europa

11.5 Monitoring realizacji celow i dziatan adaptacyjnych

W celu monitorowania skutecznosci wdrazania dziatari adaptacyjnych przewidziano opracowanie
raportu/sprawozdania z realizacji MPA. Dokument ten bedzie zawierat syntetyczne podsumowanie
postepow realizacji celow i dziatan, ocene osiggniecia wskaznikow, identyfikacje barier oraz
rekomendacje dotyczace dalszych dziatan. Raport bedzie opracowywany cyklicznie, z rekomendowana

czestotliwoscia raz na dwa lata.

Sprawozdanie z realizacji dziatah adaptacyjnych bedzie stanowic element corocznego Raportu o stanie
miasta, co pozwoli na biezgcy monitoring postepow wdrazania MPA i zapewni jego systematyczne
raportowanie w ramach istniejgcych narzedzi zarzadzania strategicznego.

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko
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Mieijski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Miasta

Koszalina

Tabela 18 proponuje wskazniki monitoringu realizacji celéow idziatan adaptacyjnych. Plan jest
dokumentem otwartym, powinien dynamicznie reagowacé na zmieniajace sie potrzeby wynikajace
z uwarunkowan klimatycznych, zatem wskaZniki moga by¢ na biezgco doskonalone i uzupetniane
o kolejne, wynikajgce z realizacji projektéow adaptacyjnych.

Tabela 18 Wskazniki monitoringu realizacji celéw i dziatari adaptacyjnych (Zrédto: Opracowanie wtasne)

Cel 1: Rozwdj bigkitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na

Przyjecie Planu Adaptacji

0

do zmiany klimatu

szt.

2025 1

2025

Liczba standardow
projektowania
i katalogow dobrych
praktyk

szt.

2025 1

2027

Powierzchnia /liczba
zrealizowanych
inwestycji btekitno-

zielonej infrastruktury

Wdrazanie
zintegrowanych
rozwigzan inzynierskich
i BZI majacych na celu
zwiekszenie miejscowe;j
retencji wod opadowych
na zabudowanych
terenach miasta

m?, szt.

2025 wzrost

2025 l wzrost

2030

2030

Opracowanie

mapy ‘

powierzchni 0
uszczelnionych

szt.

2025 1

2030

przyrodzie (NBS)

Prezydent Miasta

Opracowanie
dokumentow w zakresie

0

| renaturyzacji rzek i jezior |

Liczba

zreanturyzowanych rzek 0
i jezior

szt.

szt.

2025 1-6

2025 1-6

2030

2030

Prezydent Miasta; PGW-WP

Cel 2: Zwiekszenie odpornosci infrastruktury technicznej i spotecznej na skutki ekstremalnych zjawisk

Liczba wybudowanych
lub przebudowanych 0
elementow wodnych

Liczba nowych nasadzen
drzew i krzewow
gatunkow rodzimych 0
odpornych na warunki
miejskie

szt.

szt.

pogodowych

2025 min. 1

2025 min. 10

2030

2030

Liczba

zmodernizowanych

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko

szt.

2025 min. 1
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i przebudowanych
systemow odwodnienia
ulic

Opracowanie
dokumentdow w zakresie
ochrony przed 0
podnoszeniem sie
poziomu morza

szt.

2025

min. 1

2030

Cel 3: Rozwdj transportu i energetyki niskoemisyjnej

Liczba zakupionych
pojazdéw
specjalistycznych nisko-
i zeroemisyjnych

Liczba budynkow
pomocy spotecznej,
pieczy zastepczej,
ztobkoéw oraz placowek
oswiatowych,

zarzadzanych przez 0
miasto i podmioty
podlegajgce miastu,
poddanych modernizacji
pod katem poprawy
komfortu termicznego

szt.

szt.

2025

2025

min. 1

min. 1

2030

2030

Prezydent Miasta; Urzad
Morski

Prezydent Miasta; MZK

Liczba zrealizowanych
inwestycji
zwiekszajacych :
bezpieczenstwo ‘
energetyczne miasta
(wtym ITPOK)

szt.

2025

min. 1

2030

Prezydent Miasta; MEC;
PGK

Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych w zakresie adaptacji

Liczba dziatan ]
adaptacyjnych, '
realizowanych we
wspotpracy 0
z podmiotami
dziatajgcymi
w obszarze edukacji
Organizacja spotkan
i kampanii informacyjno-
edukacyjnych dla
mieszkancow 0
promujgcych znaczenie
btekitno-zielonej
infrastruktury

Cel 5: Pozyskiwanie srodkow finan

szt.

szt.

2025

2025

min. 10

min. 1

2030

2027

Prezydent Miasta; placowki
edukacyjne

sowych i budowanie partnerstw na rzecz realizacji dziatan adaptacyjnych

Liczba pozyskanych

dofinansowan krajowych |

szt.

2025

min. 1

2030

Prezydent Miasta

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko
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na realizacje dziatan
adaptacyjnych
i mitygacyjnych
zaplanowanych w MPA

Liczba nawigzanych
wspotpracy z uczelniami
wyzszymi i instytucjami

badawczymi

szt. 2025 min. 1 2027

Cel 6: Integracja adaptacji do zmian klimatu z polityka rozwoju miasta
Liczba dokumentéw
strategicznych, w

ktérych uwzgledniono A 2023 .4 2030
dziatania adaptacyjne
T ' - - i Prezydent Miasta
Liczba spotkan zespotu
miedzywydziatowego ok, 2025 3 2027

poswieconych wdrazaniu
MPA

11.6 Ewaluacja

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonych celdw. W procesie ewaluacji
wykorzystywane s3 informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne
i wskazniki kontekstowe. Ze wzgledu na odlegty horyzont czasowy Planu przewiduje sie przygotowanie
ewaluacji w trybie on-going podczas realizacji Planu oraz ex-post po zakonczeniu obowigzywania
Planu. Ewaluacja on-going stwarza szanse obiektywnego przyjrzenia sie dotychczasowym wynikom
realizacji Planu i pozwala zweryfikowa¢ pierwotne zatozenia, ktdre byty podstawg do jego stworzenia.
Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji MPA. Za wykonanie lub
zlecenie wykonania badan oraz raportow ewaluacyjnych odpowiadac bedzie Prezydent Miasta.

Whioski ptyngce z ewaluacji stanowig istotny materiat pomocny przy aktualizacji zapisow Planu
w sytuacji zmieniajacych sie potrzeb i nowych wyzwan dla Miasta. O koniecznosci aktualizacji Planu
decydowat bedzie Zespdt Miejski na podstawie raportdw z monitoringu i ewaluacji.

11.7 Wspotzaleznosé MPA z dokumentami strategicznymi i planistycznymi na
poziomie europejskim i krajowym

Opracowanie planu wynika z dokumentéw strategicznych na poziomie krajowym ieuropejskim.
Ponizsza Tabela 19 podsumowuje powigzania Planu z najwazniejszymi dokumentami obowigzujgcymi
na poziomie miedzynarodowym, wspdlnotowym i krajowym.
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Tabela 19 Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi dokumentami szczebla

Dokument

miedzynarodowego, wspolnotowego i krajowego (Zrédfo: opracowanie wfasne)

Relacje planu z dokumentem

Biata Ksiega: Adaptacja
do zmian klimatu:
europejskie ramy dziatania

Zakres powigzan Planu z dokumentem

Biata Ksiega ukierunkowuje przygotowanie
UE do skuteczniejszego reagowania na
skutki zmian klimatu na poziomie UE

i krajéw cztonkowskich. Biata Ksiega
wskazuje m.in. ,wspieranie strategii
zwiekszajacych zdolnosc adaptacji do zmian
klimatu z punktu widzenia zdrowia,
infrastruktury oraz produkcyjnych funkcji
gruntow, m.in. poprzez poprawe w zakresie
zarzgdzania zasobami wodnymi

i ekosystemami.” Projekt Planu poprzez
uwzglednienie jakosci Zycia wpisuje sie

w wytyczne zawarte w Biatej Ksiedze UE.

Ocena zgodnosci

Plan wynika z polityki
adaptacyjnej UE wyrazonej
w Biatej Ksiedze i jest z nig
spojny.

Budujac Europe odporng na
zmiane klimatu — nowa
Strategia w zakresie
przystosowania do zmiany
klimatu

Nowa Strategia adaptacji UE z 2021 r.
ktadzie nacisk na zbudowanie odpornosci na |
zmiane klimatu poprzez rozwigzania oparte |
na przyrodzie. Celem nowej Strategii UE jest |
intensyfikacja dziatart w gospodarce ‘
i spoteczenstwie, ktore pozwalajg przyblizy¢
sie do realizacji wizji odpornosci na zmiany
klimatu na 2050 r. przy jednoczesnym
zwiekszeniu synergii z innymi obszarami
polityki, tj. roznorodnos¢ biologiczna.

W Planie wykorzystana jest
aktualna wiedza o zmianach
klimatu i adaptacji

do skutkéw tych zmian,
rowniez przez rozwigzania
NBS (ang. Nature-based
solutions - Rozwigzania
oparte na przyrodzie),

| co rekomenduje nowa
| Strategia UE.

Strategia na rzecz
Bioréinorodnosci 2030 UE

Rozporzadzenie w sprawie
odbudowy zasobéw
naturalnych (a.g. Nature
Restoration Law- NRL)

Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030
to kompleksowy, ambitny plan
dtugoterminowy, ktorego celem jest
ochrona przyrody i odwrécenie procesu
degradacji ekosystemow. Strategia dazy
do przywracenia bioréznorodnosci

w Europie do 2030 roku poprzez realizacje

| konkretnych dziatari i zobowigzan.

Rozporzadzenie w swoim zatozeniu
wprowadza srodki odbudowy przyrody,
ktore majag przyczynic sie do:

a) dtugoterminowej i trwatej odbudowy
réznorodnych biologicznie i odpornych
ekosystemow na obszarach lgdowych

i morskich panstw cztonkowskich poprzez
odbudowe zdegradowanych ekosystemow;
b) osiggniecia nadrzednych celdéw Unii
dotyczacych tagodzenia zmiany klimatu,
przystosowywania sie do niej oraz
neutralnosci degradacji gruntow;

c) poprawy bezpieczeristwa zywnosciowego;
d) wypetniania miedzynarodowych
zobowigzan Unii.

Plan przyczyni sie do realizacji
wielu wytycznych zawartych
w Strategii na rzecz
Bioréznorodnosci 2030 UE

Plan wdraza postanowienia
NRL dotyczgce dziatan

w zakresie odbudowy:
ekosystemow ladowych

i stodkowodnych (art. 4),
ekosystemdw miejskich

(art. 8), naturalnej tgcznosci
rzek oraz naturalnych funkcji
powigzanych rownin
zalewowych (art. 9), populacji
owaddw zapylajacych

(art. 10), ekosystemow
rolniczych (art. 11).

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko
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Dokument

Nowa Strategia Lesna UE
ha 2030 rok

Relacje planu z dokumentem

Zakres powiazan Planu z dokumentem __

Strategia zostata przyjeta w ramach
Europejskiego Zielonego tadu i jest czesciag
szerszych wysitkow UE na rzecz osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku,
ochrony bioréznorodnosci oraz wsparcia
gospodarki o obiegu zamknietym. Jej gtéwne
cele to: zwiekszenie ochrony i odbudowy
lasow, promowanie

zrédwnowazonego zarzadzania lasami,
wspieranie gospodarki o obiegu zamknietym
i bioekonomii, walka z wylesianiem

i degradacjg laséw na poziomie globalnym
oraz wzmocnienie badan naukowych,
monitoringu i innowacji

Ocena zgodnosci

Plan jest spéjny z zapisami
Strategii dotyczacymi
wsparcia gospodarki lesnej.

Strategiczny Plan Adaptacji
dla sektoréw i obszarow
wrailiwych na zmiany
klimatu do roku 2020

z perspektywg do roku
2030 (SPA 2020)

W SPA 2020, cel gtéwny zaktada

“Zapewnienie zrdwnowaZonego rozwoju

oraz efektywnego funkcjonowania |
gospodarki i spoteczenstwa w warunkach |
zmian klimatu”, a cele i kierunki dziatan |
obejmuja miedzy innymi: zapewnienie
bezpieczeristwa

energetycznego i dobrego stanu srodowiska
(cel 1.), skuteczna adaptacja do zmian
klimatu na obszarach wiejskich (cel 2.),
zapewnienie zrownowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu (cel 4.) oraz ksztattowanie
postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji
do zmian klimatu (cel 6.).

Strategia realizuje polityke panstwa
w zakresie zmian klimatu.

Plan wynikaz Celow 1, 2,4, 6
SPA 2020. Jest zgodny z tym
dokumentem oraz realizuje
dziatania w wyznaczonych
przez dokument obszarach

i sektorach szczegolnie
wrazliwych tj.: gospodarka
wodna, réznorodnosé
biologiczna i obszary
chronione, rolnictwo,
gospodarka przestrzenna

i obszary zurbanizowane

Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR)

Polityka morska
Rzeczypospolitej Polskiej
do roku 2020 (z
perspektywa do 2030 roku)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko

W Strategii w obszarze srodowiska wskazuje
sie dziatania stuzace przystosowaniu sie

do skutkéw suszy, przeciwdziataniu skutkdw
powodzi, ochronie zasobdw wodnych.
Jednym z dziatan jest takie ,rozwoj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania
tacznosci przestrzennej wewnatrz tych
obszardw i z terenami otwartymi oraz
wspomagania procesow adaptacji do zmian
klimatu.” Plan zawiera dziatania
pokrywajgce sig z dziataniami SOR.

Polityka przewiduje dziatania w zakresie
zapewnienia ochrony brzegéw morskich
oraz ujsciowych odcinkow rzek przymorskich
przed zjawiskiem erozji w tym:

1. Realizacja programu wieloletniego
»Program ochrony brzegdw morskich”.
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Mieijski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Miasta
Koszalina

Dokument

Relacje planu z dokumentem

Zakres powigzan Planu z dokumentem |

2. Wzmocnienie i utrzymanie systemu
zabezpieczenia przeciwpowodziowego
terendw nadmorskich.

Ocena zgodnosci

3. Stabilizacja linii brzegowej, zapobieganie
erozji i zanikowi plaz oraz degradaciji klifow.

4, Kontynuacja i rozwéj statego monitoringu
stanu brzegow morskich i strefy wod
przybrzeznych.

Krajowa Polityka Miejska
2030

KPM 2030 to dokument ukierunkowany na Plan adaptacji jest

rozwoj miast i miejskich obszarow narzedziem do realizacji celu
funkcjonalnych. Koncentruje sie na wskazanego w projekcie
dziataniach i instrumentach zorientowanych | Polityki dotyczacego adaptac;ji
terytorialnie, ktére odpowiadajg aktualnym miasta i poprawy stanu

Plan Przeciwdziatania
Skutkom Suszy (PPSS)

wyzwaniom stojacym przed miastami. | Srodowiska miejskiego.

PPSS to strategiczny dokument planistyczny,
ktéry bada zjawisko suszy w Polsce. Zawiera
informacje o zagrozeniu susza, oparte na
danych pomiarowych i analizach
eksperckich. Dokument ten obejmuje takze
katalog dziatan majacych na celu
zmniejszenie strat spowodowanych suszg
oraz zapewnienie

skutecznego monitorowania zasobow
wodnych i gospodarowania woda.

[ Plan jest spdjny z zapisami

| PPSS realizujgc dziatania
w zakresie w zarzadzaniu

| ' wodami opadowymi, ktore
to dziatania sa metodami
tagodzenia suszy i jej

| skutkow.

Krajowy Program
Renaturyzacji Wod
Powierzchniowych
(KPRWP)

Gtownym celem opracowania

byto zaproponowanie obszaréw
wymagajacych Renaturyzacji oraz obszarow
priorytetowych, w ktdrych dziatania
renaturyzacyjne powinny zostac
zrealizowane w pierwszej kolejnosci, biorgc
pod uwage uwarunkowania srodowiskowe
i ekonomiczne. Wskazane dziatania maja
przywroci€ ekologiczne funkcje rzek,
poprawic stan ekosystemow wodnych oraz
utrzymac lub osiggnac dobry stan wéd.

Plan jest spdjny z zapisami
KPRWP. Wskazane w MPA
zadania majg pomoc

w realizacji zatozen ochrony
wod powierzchniowych

i podziemnych.

Polityka energetyczna
Polski do 2040 r. (PEP2040)

Dziatania Planu wpisuja sie
w cele PEP2030 realizujac
zapisy zwigzane z takimi
kierunkami interwencji jak:
Zrownowazone
gospodarowanie wodami,
w tym zapewnienie dostepu
do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki
oraz osiggniecie

dobrego stanu wad,
Zarzadzanie zasobami
dziedzictwa

przyrodniczego i kulturowego,

Celem Polityki jest

bezpieczenstwo energetyczne - przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki,
efektywnosci energetycznej i zmniejszenia
oddziatywania sektora energii na
srodowisko - biorac pod uwage optymalne
wykorzystanie wiasnych zasobdéw
energetycznych.

w tym ochrona i poprawa

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, $rodowisko
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Relacje planu z dokumentem

Dokument
Zakres powiazan Planu z dokumentem Ocena zgodnosci

stanu réznorodnosci
biologicznej i krajobrazu,
Adaptacja do zmian klimatu
i zarzadzanie ryzykiem klesk
7ywiotowych.

Krajowa Strategia Rozwoju

Regionalnego 2030 (KSRR 2030), stanowi
gtowny dokument polityki regionalnej
panstwa. Celem gtéwnym dokumentu jest:
Efektywne wykorzystanie endogenicznych
potencjatow terytoriow i ich specjalizacji dla
osiggniecia zrdwnowazonego rozwoju kraju,
co tworzyc bedzie warunki wzrostu
dochoddw mieszkaricow Polski przy
jednoczesnym osigganiu spéjnosci

Krajowa Strategia Rozwoju | W Wymiarze spotecznym, gospodarczym,
Regionalnego 2030 srodowiskowym i przestrzennym. - :
(KSRR 2030) KSRR podkresla koniecznoéé dziatan takich | do zmian klimatu, ochrony
jak rozwdj zieloneji btekitnej infrastruktury, jsrodomska ] )
zarzadzanie wodami opadowymi, oraz i zrownowazonego rozwoju.
ochrona réznorodnosci biologicznej, ktére sg
kluczowe dla MPA. Dodatkowo, strategia
wspiera integracje dziatan lokalnych,
regionalnych i krajowych oraz promuje
wspotprace miedzy samorzadami i sektorem
prywatnym, co utatwia wdrazanie miejskich
planéw adaptacyjnych

MPA jest silnie powigzany
z KSRR 2030 poprzez wspolne
cele dotyczace adaptacji

11.8 WspdizaleznoS€\MPATZ, dokumeéntami strategicznymi i planistycznymi

miasta

Skuteczno$é¢ wdrazania MPA moze byé wieksza przy zapewnieniu jego spéjnosci z polityka rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Rownie istotne dla skutecznosci
adaptacji jest wigczanie dziatah adaptacyjnych do obowigzujgcych w miescie strategii, polityk
i programow. Tabela 20 podsumowuje powigzania Planu zdokumentami strategicznymi
i planistycznymi Koszalina.

Tabela 20 Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi miasta (zrodto: opracowanie
wfasne)

‘ Dokument Komentarz

Kreowanie zrGwnowazonego rozwoju lokalnego uwzgledniajacego adaptacje do zmian klimatu

Strategia Rozwoju Koszalina #Koszalin2030 | Dokument zawiera cele idziatania odnoszace sie
do zagadnien adaptacji do zmian klimatu poprzez zawarte
w nim zapisy dotyczace: zarzadzania wodami opadowymi,
rozwdj gospodarki o obiegu zamknietym, zmniejszenie
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‘ Dokument Komentarz

emisji gazow cieplarnianych poprzez rozwdj infrastruktury
cieptowniczej, ochrone zasobow przyrodniczych
i roznorodnosci  biologicznej oraz dziatania na rzecz
bezpieczenstwa klimatycznego.

Dokument wpisuje sie wcele adaptacji klimatycznej,
dostarczajagc ram dla dziatan, takich jak rozwoj zielono-
btekitnej infrastruktury, promowanie
niskoemisyjnego transportu czy wspotpraca z mieszkaricami
w zakresie dziatan prosrodowiskowych.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Dokument ktadzie nacisk na zrownowazony rozwdj regionu
Zachodniopomorskiego do roku 2030 z uwzglednieniem wyzwan klimatycznych. Dokument
podkresla znaczenie adaptacji do zmian klimatu poprzez
rozwdj zielonej i niebieskiej gospodarki, ochrone zasobdw
naturalnych  oraz  zrownowazone  gospodarowanie
przestrzenig. Istotne miejsce zajmujg dziatania na rzecz
gospodarki obiegu zamknietego, efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych, m.in. poprzez inwestycje w odnawialne
zrodta energii i niskoemisyjny transport. Dokument
przewiduje takze rozwdj zielono-btekitnej infrastruktury
oraz wzmacnianie odpornosci miast i terendw wiejskich na
ekstremalne zjawiska pogodowe

Strategia Rozwoju Ponadlokalnego dla Dokument zawiera cele oraz dziatania odnoszace sie
Koszalinisko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego do zagadnienn adaptacji dozmian klimatu poprzez zapisy
Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021-2030 | dotyczace: ochrony srodowiska, zrownowazong mobilnosc
oraz rozwoju zielono-btekitnej infrastruktury. Dokument
uwzglednia koniecznos¢ dostosowania miast do zmian
klimatycznych  poprzez inwestycje w  efektywnos¢
energetyczna, poprawe jakosci powietrza oraz systemy
retencji wod opadowych. W strategii wskazano rowniez na
znaczenie zréwnowaionego transportu, w tym rozwoju
transportu publicznego i infrastruktury rowerowej, co
przyczynia sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Ponadto, uwzgledniono dziatania na rzecz ochrony terendw
zielonych oraz poprawy odpornosci miast na ekstremalne
zjawiska pogodowe, takie jak fale upatéw czy intensywne
opady deszczu

Ksztattowanie struktur przestrzennych, sprzyjajacych adaptacji

Studium uwarunkowan i kierunkow Studium odnosi sie posrednio do zagadnienn adaptacji
zagospodarowania przestrzennego miasta do zmian klimatu poprzez cele oparte na zarzadzaniu
Koszalina ze zmianami, przyjete uchwata Nr | wodami i ochrong przeciwpowodziows, ochronie
XLV11/673/2014 Rady Miejskiej w Koszalinie | srodowiska i biordznorodnosci, rozwoju zielono-btekitnej
z dnia 4 wrzeénia 2014 r. infrastruktury, rozwdj infrastruktury energetycznej (w tym

oze), rozwdj infrastruktury technicznej, rozwojem zielonej
infrastruktury iadaptacji przestrzeni miejskiej (tagodzac
efekt wyspy ciepta) oraz transportem i mobilnoscig miejska
ograniczajgc emisje CO:.

Wspdétdziatanie na rzecz adaptacji
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Program Ochrony $rodowiska Wojewddztwa | Program obejmuje bezpoérednio zagadnienia wptywajace na
Zachodniopomorskiego 2030 adaptacje do zmian klimatu koncentrujgc sie na rozwoju
zielono-btekitnej infrastruktury, poprawie efektywnosci
energetycznej oraz zwiekszeniu retencji wodnej w miastach.
Zawiera szczegotowe dziatania dotyczace zarzadzania
ryzykiem powodziowym, ograniczania skutkéw suszy oraz
poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje emisji gazow
cieplarnianych i rozwdj odnawialnych Zrédet energii.

Program Ochrony Zdrowia Psychicznego dla | Strategia odnosi sie¢ posrednio do zagadnienn adaptacji do

Miasta Koszalina na lata 2023-2030 zmian klimatu poprzez dziatania polegajace na wsparciu grup
wrazliwych na rosngce zagrozenia klimatyczne, edukacje
i profilaktyke zdrowia psychicznego ktore wplywaja na
zdolnos¢ spotecznosci do radzenia sobie ze stresem
wywotanym zmianami klimatu oraz dziatania skierowane do
o0séb  starszych, niepetnosprawnych i zagrozonych
wykluczeniem, co moze wzmacnia¢ odpornos¢ spoteczng
wobec skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, Dokument odnosi sie posrednio do zagadnienn adaptacji
energie elektryczna i paliwa gazowe dla do zmiany klimatu poprzez wskazanie takich dziatan jak:
Miasta Koszalina poprawe  efektywnosci energetycznej budynkow,

stosowania odnawialnych zrodet energii i modernizacja sieci
cieplnych, ograniczenie emisji spalin, a takize edukacja

ekologiczna.
Strategia Rozwiazywania Problemoéw Strategia odnosi sie posrednio do zagadnier adaptacji do
Spotecznych Miasta Koszalin na lata 2021- | zmian klimatu poprzez dziatania z zakresu zintegrowanej
2025 polityki spotecznej, majgce na celu poprawe warunkow zycia

mieszkancéw oraz zwigkszenie odpornosci spotecznosci na
zmieniajgce sie warunki srodowiskowe. Dziatania w tym
zakresie obejmuja m.in. rozwdj infrastruktury miejskiej
w sposdb sprzyjajacy ochronie S$rodowiska, poprawe
efektywnosci energetycznej budynkow oraz wsparcie
edukacji ekologicznej. Ponadto, strategia zaktada wsparcie
grup szczegolnie narazonych na skutki zmian klimatycznych,
takich jak osoby starsze i o niskich dochodach, poprzez
programy spoteczne zwiekszajace ich bezpieczenstwo
energetyczne i dostep do ustug opiekuriczych.

Plan Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej Dokument odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian
dla Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego | klimatu poprzez promowanie zréwnowazonego transportu
Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021-2030 | i redukcje emisji gazow cieplarnianych. Dokument kiadzie
nacisk na rozwdj transportu publicznego, infrastruktury
rowerowej oraz poprawe dostepnosci przestrzeni miejskiej
dla pieszych, co wspiera ograniczenie wykorzystania
samochoddéw osobowych i zmniejsza negatywny wplyw
transportu na srodowisko. Plan uwzglednia takze integracje
roznych srodkow transportu, takich jak systemy Park&Ride,
Bike&Ride czy rozwdj transportu zbiorowego, co przyczynia
sie do redukcji zattoczenia i poprawy jakosci powietrza.
Ponadto, dokument odnosi sie do rosnacych wyzwan
klimatycznych, wskazujagc na koniecznos¢ dostosowania
przestrzeni miejskiej do zmieniajacych sie warunkow
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pogodowych oraz wspierania inicjatyw zwigzanych z zielong
mobilnoscig.
Miejski Plan Zarzgdzania Kryzysowego Dokument uwzglednia zagrozenia takie jak powodzie

sztormowe, susze, fale upatdéw oraz huragany, wskazujac na
koniecznos¢ monitorowania i przygotowania odpowiednich
procedur reagowania. Plan zawiera takie zadania w zakresie
ochrony powietrza oraz dostosowania infrastruktury
miejskiej do potencjalnych zagrozern klimatycznych oraz
edukacji mieszkaricdw w zakresie reagowania na zagrozenia
klimatyczne oraz wzmocnienia systemdéw ostrzegania przed
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.

11.9 Harmonogram wdrazania

Miejski Plan Adaptacji bedzie realizowany w latach 2025-2032. Harmonogram przedstawiony
w ponizszej tabeli (Tabela 21) postuzy jako podstawa do oceny stopnia adaptacji wrazliwych sektorow
Koszalina do zmian klimatu.

Opracowany dokument zostanie uchwalony przez Rade Miejskg, a nastepnie wdrozony i objety
biezgcym monitoringiem. Realizacja MPA bedzie systematycznie monitorowana, natomiast ewaluacja
Planu zostanie przeprowadzana co dwa lata. Pozwoli to na sformutowanie wnioskow i rekomendacji
dotyczacych dalszych dziatan, ewentualnych zmian w planie oraz usprawnien w procesie zarzadzania.

W 2032 roku podmiot odpowiedzialny za wdrazanie MPA bedzie dysponowat petnym zestawem
raportéw z monitoringu oraz wynikami ewaluacji, co umozliwi podjecie decyzji o ewentualnej
aktualizacji Planu.

Tabela 21 Harmonogram realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Koszalin (Zrédfo:
apracowanie witasne)

 Opracowanie MPA
.f Przyjgcie MPA prze RadeMaqsta
' Realizacja zatozeri MPA
Biezgcy monitoring realizacji dziatan
| Ewaluacja realizacji dziatan
| Aktualizacja Planu

O viAwWN e
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Rysunek 37 Susza atmosferyczna w granicach zlewni (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Planu
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Rysunek 38 Susza rolnicza w granicach zlewni (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Planu
Przeciwdziatania SKULKOM SUSZY (PPSS)) .uivuiviirrricreereeeareisressessrassrnsesarssasssensssnsesnsssess snsssnssssessnessasennss 53
Rysunek 39 Susza hydrologiczna w granicach zlewni (zrodto: opracowanie wtasne na podstawie Planu
Przeciwdziatania SKUtKOm SUSZY (PPSS)) .eerri ittt ettt ee e ensas e e enbeeeenes 54
Rysunek 40 Susza hydrogeologiczna w granicach zlewni (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie
Planu Przeciwdziatania SKULKOM SUSZY (PPSS)) ...iiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiesinieinee i siiesinessinsssassssessssesssesnsessnsnnns 55
Rysunek 41 Klasy obszarow wrazliwosci miasta Koszalin (Zrodto: opracowanie wiasne)..........c.oeeeee. 57

Rysunek 42 Udziat powierzchni biologicznej na terenie Miasta Koszalina (Zrédto: opracowanie wtasne,
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Rysunek 43 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie Miasta Koszalina
(zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjed satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus) .................. 61

Rysunek 44 Sredni udziat powierzchni biologicznej w poszczegélnych obszarach wrailiwosci na terenie
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Rysunek 47 Sredni udziat powierzchni uszczelnionych w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci na
terenie Miasta Koszalina (Zrédto: opracowanie witasne, baza danych Copernicus Land Monitoring
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Rysunek 48 Obszary potencjalnych podtopien, analiza SCALGO (irddto: opracowanie wiasne, SCALGO)

Rysunek 50 Srednia temperatura radiacyjna dla péfrocza cieptego na obszarze Miasta Koszalina
(zrédto: opracowanie witasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzacych z U.S. Geological

Rysunek 51 Srednia temperatura radiacyjna dla pétrocza chtodnego na obszarze Miasta Koszalina
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological

Rysunek 52 Maksymalna temperatura radiacyjna, zarejestrowana dn. 04.08.2022 r. na obszarze Miasta
Koszalina (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzacych z U.S.
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Rysunek 53 Obszary z temperatura radiacyjna powyzej sredniej dla potrocza cieptego w obrebie Miasta
Koszalina (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie obrazow Landsat-8/9 pochodzacych z U.S.
LCT=To] (o = ot BT 1 Y OSSR 75
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Rysunek 54 Obszary z temperaturg radiacyjng powyiej sredniej dla potrocza chtodnego w obrebie
Miasta Koszalina (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie obrazow Landsat-8/9 pochodzacych z U.S.
(CT=To] [ qTor- I U] oV 1Y) PSSP PP OPRPRY 76

Rysunek 55 Lokalizacja punktéw z maksymalng temperaturg radiacyjng dla kazdego z pozyskanych
obrazéw pétrocza cieptego w obrebie Miasta Koszalina (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie
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Rysunek 71 Mapa obszarow priorytetowych dla podejmowania dziatarn adaptacyjnych. Wskaznik
termiczno-demograficzny pokazuje obszary o najwyiszych temperaturach izageszczeniu ludnosci
z uwzglednieniem udziatu grup szczegélnie wrazliwych (Zrédfo: opracowanie wiasne, dane z UM
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